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Vdzeni a mili ¢tenari,

dostava se Vam do rukou prvni éislo naseho nového infor-
macniho a popularizacniho éasopisu, ktery jsme nazvali
jednoduchym, ale presto velmi vystiznym slovem Botanika.
Tento ndadherny védni obor ma natolik Siroké pole piisob-
nosti, ze neni v nasich silach predstavit Vam jej v celé je-
ho komplexnosti. Nasim cilem je predevsim pfedstavit Vam
botaniku pristupnou a srozumitelnou formou z hlediska nasi
prdce, jakozto jedné z nejvyznamnéjsich botanickych vyz-
kumnych instituci v nasi zemi, Botanického tstavu AV CR.
Nase prace vychazi z dlouholeté tradice botanického vyzku-
mu u nas, ktery se snazime rozvijet tak, aby nas ustav mohl
i nadadle patrit mezi botanické instituce uzndavané i v mezi-

vvr

ndrodnim méritku.

V nasem casopise jsme pro Vas pripravili nékolik zajimavych
rubrik, kde se seznamite s vybranymi vysledky naseho vé-
deckého vyzkumu a vyzkumnymi projekty, na kterych pravé
pracujeme. Seznamime Vads s nasimi oddélenimi, provedeme
Vads nasimi rozsahlymi sbirkami a nechame Vds nahlédnout

pod poklicku nejmodernéjsich metod, pouzivanych pro nej-
novéjsi botanické vyzkumy. Budeme Vds téz informovat
o novinkdch v Prithonickém parku a zamku.

Uspéch naseho ustavu vychdzi z nekonecného usili a nad-
Seni nasich pracovnikii pro svou prdci. Jako vsude i u nads
plati, ze vse zadlezi na lidech. Chceme Vam ukadzat, ze jsme
otevrenou instituci, kterd se nemusi se svou praci skryvat
a je pripravena na vzajemnou komunikaci nejen uvnitr vé-
deckého svéta, ale i s Vami, nap¥. pravé prostrednictvim to-
hoto casopisu. Kromé néj mate moznost sledovat déni nase-
ho dstavu na nasich internetovych strankdch, kde najdete
i elektronickou verzi ¢asopisu Botanika, a predevsim miizete
navstivit nas ustav pri radé prilezitosti, napr. pri Dni ote-
vienych dveFi nebo na riznych vystavdch.

Rddi bychom Vam popf¥dli prijemné chvilky p¥i cteni Botani-
ky a doufame, ze se Vam nas éasopis bude libit. Pokud bu-
dete mit pocit, Ze chcete prispét svyym ndzorem k tomu, aby
byl ¢asopis jesté zajimavéjsi, napiste nam. Tésime se na Vase
reakce, Vasi spoluprdci a Vasi navstévu v Botanickém ustavu.

Vase redakce casopisu Botanika

Védeckd prdce je zajimavd jiz svou podstatou objevovadni do-
sud nezndmého, popisovdani novych jevi, organizmii a sou-
vislosti v prirodé. Védecka prdace v nasem oboru vyzaduje ale
i obrovské mnozstvi rutinnich ¢innosti, bez kterych se vyzkum
neobejde, jako jsou inventarizace sbért, udrzovani sbirek, geno-
fondd, herbaru, laboratorni analyzy chemické, molekuldrni,
optické a mnoho dalSich. Vyznamna Cast nasi prdce ma cha-
rakter dlouhodoby. Casto se jednd o dila jako Kvétena CR ne-
bo Vegetace CR, taxonomické monografie Fas ¢i hub, vyzkumy
rostlinnych spolelenstev a ekologickych procesti celych ekosys-
tému a rozsdahlych uzemi. Tato komplexni dila vznikaji roky
i desetileti a vyZaduji od jednotlivcti nebo tymi nezmérné usili,
které Casto presdhne rozpéti jedné generace badateld.

Nedilnou soucdsti védecké prdce je také Cinnost pedagogickad,
vychova novych védeckych pracovniki a popularizace védy

pro sirokou verejnost. Nasi soucasnou snahou je ukdzat, jak
mtuze byt prdace v nasem oboru zajimavd, mnohdy i napinava,
a hlavné uzitecna pro ziskani novych poznatki souvisejicich
napriklad s biologickou diverzitou v prostredi vyznamnych
globadlnich zmén klimatu.

Jsme presvédCeni, Ze je potreba se popularizaci botaniky vice
vénovat. Pravé proto jsme jako prvni krok pFipravili vystavu
Dobrodruzstvi botaniky, se kterou jsme se souéasné rozhodli
zacit vydavat novy popularizalni a informacni asopis Botani-
ka, ktery pravé nyni Ctete. Vse je ale jen zacdtek v ramci nase-
ho celkového a dlouhodobého popularizaéniho konceptu.
Nadsledovat by mélo otevieni navstévnického okruhu v priho-
nickém zamku, kde bude napft. vystava Vyvoj védeckych pristro-
ji, rekonstruovand botanickd pracovna hrabéte Arnosta Ema-
nuela Silva Taroucy i vystava Historie krajindFské architektury
a zahradniho uméni. V pristich letech bychom v aredlu zamku
radi realizovali plan stdlé interaktivni expozice jednotlivych
ustavii AV CR s prezentaci jejich ¢innosti podle vybranych té-
mat. Zamérem je vytvorit malou “vykladni skiin” vyzkumu,
ktery se v AV CR provddi. Nés aredl je pro podobné aktivi-
ty jako stvoreny, vidyt kde jinde projdou za rok branou vyz-
kumného ustavu statisice navstévnikd, které je mozno sezndmit
s tim, o ¢em se v Akademii véd bdada? Stranou nemtizeme ne-
chat ani nase detasovand pracovisté v Brné a Treboni - i tam
chceme realizovat nékteré expozice formou putovnich vystav.
Na pFisti rok pripravujeme zahdjeni realizace ekologické naucné
stezky pro déti v Botanické zahradé na Chotobuzi, na niz se
bude finaniné podilet VZP, nebo védecky trek Prihonickym
parkem s ukazkami riiznych experimentui z biologie, chemie
Ci fyziky ve spoluprdci s PFF UK. Kalendar akci Botanického
ustavu pro pristi rok je plny popularizalnich aktivit i dalSich
akci. Doufam, ze se viechny vydari podle prani jednotlivych
organizdtort a zaujmou Sirokou verejnost.

Dékuji vsem, kdo nesetrili svym éasem a invenci, a prispéli jak
ke vzniku tohoto informacniho a popularizacniho ¢asopisu, tak
k vystavé Dobrodruzstvi botaniky, i k dalsim popularizacnim
akcim v BU. VéFim, ze nasemu ustavu se toto usili vrdti jak
prostfednictvim novych studentd, ve kterych vzbudime zdjem
o botanické obory, tak mnohem lepsim porozuménim a pové-
domim vefejnosti o tom, co se v nasem ustavu déje a na éem
pracujeme. Jd osobné povazuji za jeden z hlavnich parametri
hodnoceni kvality védecké prdce jeji spoleensky dopad. Ten
se projevi prdavé ve vychové déti a studentd, v pouceni Siroké
verejnosti, v nékterych pripadech i primym vlivem na pramys|
a biotechnologie. Chceme také ukdzat, ze v neposledni radé
muze védecky vyzkum prispét k zachovdni pFirodnich, kul-
turnich a védecko-historickych hodnot pro dalsi generace. Pro-
to budu vzdy tento typ popularizalni “prdce navic” podporo-
vat a povazovat ji za dobrou investici do budoucnosti naseho
vyzkumu a za soucdst toho, co by mél tstav AV CR od svych
zaméstnanct pozadovat.

Kazda aktivita, do které se pustite, se miize bud povést a byt
uspésnd, anebo nepovést a skoncit neslavné. Drzme spolecné
palce této dlouhodobé akci, jejiz zahdjeni je dilem mnoha nad-
Senych lidi z Botanického ustavu. Drzme ji palce, aby se stala
aktivitou veskrze vydarenou.

RNDr. Miroslav Vosadtka, CSc.
Reditel Botanického tstavu AV CR, v. v. i.
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ODPOVED ROSTLIN OPADAVYCH LESU NA

PROSTREDI

Na opadavé lesy severni polokoule ptsobi
nejriiznéjsi vlivy. Za vétsinou z nich pravdépo-
dobné stoji ¢lovék. Méni se nejen ptirodni pod-
minky prostfedi, ale také druhové slozeni lest,
které tyto zmény citlivé odrazi. Mezi hlavni
soucasné vlivy musime pocitat zmény klima-
tu, atmosférickou depozici dusiku, okyselovani
pud, zmény hospodareni a biologické invaze.
Soucasné zmény klimatu projevujici se zejména
jako globalni oteplovani uptednostnuji teplomil-
né druhy, ptipadné vedou k (bytku chladnomil-
nych organism. Na urovni spolecenstev se pro
tento proces zavedlo pojmenovani termofilizace.

Na studii publikované letos v ¢asopise Pro-
ceedings of the National Academy of Sciences

of the USA se pod vedenim dr. De Frenneho

ze lesni mikroklima utvarené korunovym zapo-
jem muze zbrzdovat reakci rostlin v lesnim pod-
rostu na oteplovani makroklimatu.

Uvedené zmény odrazeji soucasny pokles
druht pfizpsobenych na chladnéjsi podminky
a narGst druht teplomilnéjsich. Nicméné ukaza-
lo se také, ze zminéna termofilizace je tlumena
v lesich, jejichz korunovy zapoj se béhem sledo-
vané periody zvysil a zastinéni uchovalo chladnéj-
$i mikroklima. Z tohoto pohledu se jako dilezity
ukazuje vyznam zapojenych lesnich porostt pro
zachovani mistnich mikroklimatickych podminek
a zmirnovani vlivu klimatickych zmén na biodi-
verzitu. Intenzivni tézba a prosvétleni lesi muze
termofilizaci urychlit, a tim pfispét k vymizeni
chladnomilnégjsich druhd.

Prvosenka vyssi je charakteristickou jarni rostlinou opadavych lest vyssich poloh. Pfirodni rezerva-

ce Okrouhla, Bilé Karpaty

z Univerzity v Gentu podilelo dalsich 35 védct
z Evropy a USA, vcetné dvou pracovnikd Bota-
nického ustavu AV CR. Hlavni otazkou bylo, jaky
je vliv oteplovani klimatu na bylinny podrost
opadavych lest.

Pravé rozsahly autorsky kolektiv umoznil
vyuzit sledovani z vice nez 1400 ploch z opada-
vych lest Evropy a Severni Ameriky. Ukazalo se,

Dalsi velmi vyznamny vliv ma atmosféricky spad
dusiku, ktery pochazi ze spalovani fosilnich paliv,
z pramyslovych hnojiv ¢ijinych zdrojli. Nase dalsi
studie (viz nize) ovsem dolozila, Ze vliv dusikaté
depozice na biodiverzitu neni tak vyznamny
jako typ hospodareni. Zminéné zapojovani les-
nich porostl v poslednich desetiletich vedlo
k zastinéni a vymizeni fady svétlomilnych druhd.

Kontakt: RNDr. Petr Petfik, Ph.D. (petr.petrik@ibot.cas.cz; Oddéleni GIS a DPZ)
a Mgr. MgA. Radim Hédl, Ph.D. (radim.hedl@ibot.cas.cz; Oddéleni vegetacni ekologie)

Vice v: PNAS Early Edition, doi:10.1073/pnas.1311190110 (2013)
a Journal of Ecology 100: 352-365 (2012)

GLOBALNIi ZMENY

Zajimavy vyskyt horského druhu kychavice
Lobelovy v nizinném lese na Zulovsku

Vzhledem k tomu, ze zkoumané lesy se nachaze-
ly ¢asto v chranénych Gzemich dlouhodobé ov-
liviiovanych ¢lovékem, mnohé se staly v minu-
losti refugiem pro fadu chranénych a mizejicich
druht. V minulosti totiz bylo bézné takzvané
parezinové hospodareni, které mélo za nasledek,
ze lesy v husté osidlenych oblastech byly mno-
hem svétlejsi, nez jsou dnes.

Jaké praktické disledky vyplyvaji z naseho
vyzkumu? V ochrané piirody se v posledni dobé
hodné diskutuje, zda chranit urc¢ité metody hos-
podareni, a tim padem na né vazanou biodiver-
zitu, nebo konzervovat stav a nehospodafrit. Dru-
hé reseni by se ukazovalo jako vyhodnéjsi pro
zachovani mikroklimatu pfiznivého pro chlad-
nomilnéjsi a stinomilnéjsi druhy les(, a také jako
uzite¢né pro nékteré hmyzi druhy. Zlata stfedni
cesta bude ziejmé v kombinaci obojiho a k zbyt-
kam takovych lest se musi pfistupovat pripad
od pripadu.

Zminéné studie by nevznikly, kdyby ne-
existovaly presné doklady z lokalit o druhovém
slozeni lesti. Ukazuje to na nesmirny vyznam
dlouhodobych pozorovani, ktera jsou bohuzel
v Ceské republice stale jesté malo podporovana.
Soucasny systém grantové podpory vyzkumu je
orientovan hlavné na kratkodobé projekty. O evi-
denci a podporu dlouhodobych sledovani prirody
se snazi mezinarodni sit The Long Term Ecological
Research Network (LTER), jejiz pobocku mame
i unas.

Hvézdnatec zubaty najdeme napftiklad
v bucinach karpatské oblasti

DYNAMIKA
HORSKYCH LUK

Louky tvofi nedilnou soucast horské pfiro-
dy a do zna¢né miry formuji krajinny raz né-
kterych z nasich hor, nejvice Krkonos. Vznik
téchto luk souvisel s kolonizaci, kdy osadnici
postupné mytili lesy na tibocich a zakladali zde
drobna hospodarstvi. Diky odlesnéni se propo-
jily louky v podhufi s plivodné bezlesymi par-
tiemi ve vrcholovych ¢astech hor. Piirozenou
migraci rostlin i ¢innosti ¢lovéka se na téch-
to loukach dostaly do kontaktu druhy z obou
oblasti, ke kterym se pridaly druhy z ptivodnich
lest. Vznikla tak spolecenstva s mimoradnou
druhovou diverzitou, ktera cini horské louky
cennymi a jedine¢nymi, a to jednak z pohledu
ochrany piirody a krajiny, tak i z hlediska botanic-
kého vyzkumu.

V minulosti byly horské louky pravidelné
seCeny a prihnojovany a prechodné vyuzivany
i jako pastviny. Od 2. svétové valky vsak zacalo
obhospodarovani nizkoproduktivnich luk, mezi
které patfii horské louky, postupné upadat a cen-
né lu¢ni porosty degradovaly. Typickym projevem
degradace je snizeni druhové diverzity, prevaha
jednoho konkuren¢né silného druhu nebo pos-
tupna preména zpét na les. Louky Krkonosského
narodniho parku jsou predmétem vyzkumu Bo-
tanického Ustavu od 80. let dvacatého stoleti.
Od inventarizace porost( jsme se pres vyzkum
Casoprostorové dynamiky na malé skale, studium
koexistence druhti a vlastnosti vybranych domi-
nant dostali az k vybéru vhodnych zplisobi ob-
hospodarovani, které by zajistily zachovanijejich
jedine¢nosti.

Pro vétsinu vyzkum pouzivame trvalé plochy,
z nichz nékteré jsou pravidelné sledovany témér
tii desetileti. To cini datovy soubor ojedinély
i ve svétovém méritku. Diky tomuto souboru je
mozné analyzovat procesy formujici slozeni rost-
linného spolecenstva, vztahy mezi jednotlivymi
druhyi vlivy faktort prostiedi (jako napfiklad kli-
matu), coz je u soubort vzniklych v kratsich ¢a-
sovych Usecich nemozné. Zjistili jsme napfiiklad,
Ze na prvni pohled stabilni porost s neménnym
poctem druhl je ve skutecnosti velmi dynamicky.
Na trovninékolika centimetr(idochazi meziro¢né
k rychlé obméné druhd, ktera je do zna¢né miry
zavisla na faktorech prostiedi, jakymi jsou pocasi
nebo pfisun zivin. Navrch ziskava vzdy druh,
kterému dané podminky nejvice vyhovuji. Ackoli
jsou tyto zmény jen velmi malé, stacily by, pokud
by byly dlouhodobé stalé, k vyraznému posunu
ve slozeni porostu. Meziro¢ni zmény jsou ale
v kazdém roce jiné, takze se ve stredné az dlou-
hodobém horizontu vzajemné vyrusia k zadnym
zasadnim zménam celého porostu nedochazi.
Vedle proces, které podminuji slozeni a fungo-
vani spolecenstva jsme se vénovali i biologii
a genetice blizce ptibuznych druh, které se
na loukach vyskytuji.

Louka na Braunovych boudach v Krkonosich, kde probihala velka ¢ast vyzkumu

Ve snaze predejit degradaci a postupnému zaniku
cennych horskych luk jsme testovali vliv riizného
obhospodarovani, které by nahradilo plvod-
ni management a pomohlo obnovit degrado-
vané porosty. Zjistili jsme, ze kosenim lze (i¢inné
potlacit vétsinu konkurenéné silnych dominant
degradacnich stadii, ale pro udrzeni vysoké dru-
hové diverzity je na vét$iné mist nutné alespon
obcasné prihnojovani. Vhodnym nahradnim pros-
tredkem udrzovani luk je i celosezénni pastva.
Velmi vhodné jsou pro tyto tcely ovce. V 90. le-
tech 20. stoleti bylo na velkych plochach zavede-
no mul¢ovani, které se jevilo jako relativné levny
a snadny zptisob udrzby luk. Na zakladé analyzy
nasich vysledk jsme ale zjistili, ze mul¢ovani je
vhodné pouze pro kratkodobou tdrzbu luk a pfi
dlouhodobé aplikaci vede ke snizeni druhové di-
verzity a degradaci porostu. Nase experimenty
také ukazaly velkou roli lokalnich podminek: ob-
hospodarovani, které je vhodné na jednom misté
muze mit odlisné a dokonce nepfiznivé disledky
na mistech pomérné malo vzdalenych; vysledek
se navic muze silné lisit v ¢ase. Pro vybér vhod-
ného nahradniho obhospodarovanije proto nut-
né podrobné testovani a dlouhodobé sledovani
porostdl.

Vysledky naseho krkonosského vyzkumujsme
dosud publikovali ve vice nez padesati ¢lancich
v odbornych mezinarodnich ¢asopisech, v ram-
ci projekttl bylo vypracovano ke dvéma desit-
kam doktorskych a diplomovych praci. Pro Sirsi
vefejnost jsme napsali nékolik populariza¢nich
¢lankd. O nasem vyzkumu se muizete podrobnéji
dodist ve dvou ¢lancich publikovanych ve 4. Cisle
¢asopisu Ziva v roce 2013 pii prilezitosti oslav
50 let existence Krkonos$ského narodniho parku.

Louka na Braunovych boudach v Krkonosich,
kde probihala velka ¢ast vyzkumu

Louka na Braunovych boudach v Krkonosich,
kde probihala velka ¢ast vyzkumu

Analyza (tzv. rozbirani) odebrané biomasy

Kontakt: RNDr. Hana Skalova, Ph.D. (hana.skalova@ibot.cas.cz; Oddéleni ekologie invazi)

Vice v: Oikos 122: 111-121 (2013), Restoration Ecology 18/1: 166-174 (2010)
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TRAVNIKY V MENICi SE KRAJINE

Neni travnik jako travnik. 1 kdyz jsou od sebe
vzdalené tieba par desitek nebo stovek metru
a vypadaji na prvni pohled stejné, uz na ten druhy
se mohou velmi lisit. Pro upfesnéni: nemluvime
tady o zadném anglickém travnicku, ale o rost-
linnych spolecenstvech svazu Bromion erecti,
ktera se bézné oznacuji jako suché travniky. V kra-
jiné na pomezi Litoméricka, Roudnicka a Ustéc-
ka - tedy na tpati Ceského stredohoti - se vy-

skytuji takové travniky zejména na lokalitach

druht v krajiné. Proto se tym z Oddéleni popu-
la¢ni ekologie BU AV CR snazi zjistit, pro¢ se
druhova bohatost a druhové slozeni na jednot-
livych lokalitach tolik lisi, nakolik je pritomnost
¢i nepritomnost konkrétnich druh nahodna
a zda se mohou druhové bohaté travniky vyvi-
nout i na opusténych polich.

Na jednotlivych lokalitach jsou dominant-
ni odlisné druhy trav nebo bylin. Pravdépo-
dobné je kazdy druh kompeti¢né nejsilnéj-

Krajina byvalych sudet — opusténa jsou pole, louky i sakralni stavby. Pohled z Holého vrchu na kos-
tel v Zahofanech, kopec Kiemin a panorama Ceského stredohofi.

Potencidlni dominanty svadéji konkurencni boj.
Sklizen v experimentalni zahradé BU v Pritho-
nicich.

oznacovanych jako bilé strané podle svétlé slino-
vité plidy. Jeji vysychavost a nizky obsah Zivin spo-
lu se suchym a teplym klimatem brani uchycova-
ni stromu a keft a zejména prudsi strané si tak
relativné dlouho udrzuji bezlesy charakter. Pies-
to je absence lidského obhospodarovani (koseni,
pastvy) znat a travniky postupné zar(staji. Dalsi
lokality jsou naopak zastavény solarnimi elektrar-
nami nebo je travnik rozoran. Cenna stanovisté
a s nimi i vzacné druhy tak z krajiny postupné
mizi. Pro efektivni ochranu rostlinnych druht
i jejich spolecenstev je klicové porozumét fak-
toram, které urcuji rozsireni a dynamiku téchto

semen muze vyrazné ovlivnit slozeni vzniklého
spolecenstva, i kdyz je pomérné zastoupeni vy-
sévanych druh konstantni.

V minulosti bylo pro zemédélstvi typické
opousteéni starych poli a zakladani novych, takze
krajina byla mozaikou vyvojovych stadii od pole
pres thor az po les. Ze v této krajiné rostlinné
druhy ptezily, musi byt mimo jiné vysledkem je-
jich schopnosti dynamicky osidlovat nové vznikla
stanovisté. Analyza historickych map ukazala,
Ze na mistech mnoha dnesnich travniki byla
v padesatych a nékdy jesté i v osmdesatych le-
tech 20. stoleti pole. Soucasné ale plati, ze nej-
vétsi druhova bohatost je na lokalitach s nejdelsi
kontinuitou travinného spolecenstva.

V druhé poloviné 20. stoleti vSak prosla
nase krajina vyraznymi zménami, zejména $lo
o zcelovani pozemk(, chemizaci a intenzifika-
ci zemédélstvi, upusténi od nékterych typt ob-
hospodarovani. Soucasné thory - tedy pole
opusténa az po téchto vyraznych zménach
v zemédélstvi a krajiné viibec - se tak lisi od poli
opusténych pted 30 a vice lety svou velikosti,
zménénymi podminkamiv dlsledku intenzivniho
obhospodarovani a izolovanosti od travnikd, ze
kterych se rostliny mohou $itit. Vysevy rostlin
na opusténych polich ukazaly, ze pravdépodobnost
Uspésného uchyceni a vytvoreni Zivotaschopné
a plodné populace je silné omezena stavajici vege-
taci. Pocet spontanné uchycenych druhti tak ziejmé
zavisi na rozsahu narusenych nebo fidceji zarostlych
plosek na thoru, kterych je vice napf. na prudsich
svazich nebo na polich, ktera nebyla po opusténi

Porost dominantni bélozarky vétvité v kvétu. PP Strané nad Suchym potokem.

siv trochujinych podminkach prostredi, ve kterych
potom prevladne. Stejné tak je ale mozné, ze pre-
vladajici druh se na danou lokalitu jednoduse
dostal jako prvni. Obsadil prostor, vytvofil si
podminky jemu pFiznivé (napf. padni) a naopak
pro uchycovani konkurencnich druht ¢asto
nepfiznivé. Zjistili jsme, ze dominantni druh ma
velky vliv na to, jakym dal$im druhtim se podari
v jeho porostu uchytit a jak bohaté spolecen-
stvo vznikne. V soucasné dobé probiha série
terénnich a zahradnich experimentd, které by
mély ukazat, nakolik je dominance druht pred-
urcena podminkami prostredi a nakolik vznika
nahodnymi procesy. Napriklad celkové mnozstvi

Kontakt: Ing. Jana Knappova, Ph.D. (jana.knappova@ibot.cas.cz; Oddéleni populacni ekologie)

Vice v: Land. Ecol. 27/1: 97-108 (2012), Plos ONE 8/6, DOI: 10.1371/journal.pone.0065879 (2013)

oseta travni sméskou. Naopak izolovanost pole
ma na druhovou bohatost jen nepatrny vliv, coz
by mohlo znamenat, zZe druhy se v krajiné rela-
tivné dobre Sifi.

Uspésnost, s jakou jednotlivé druhy osidluji
opusténa pole, piilis nezavisi na jejich specifickych
schopnostech Sifeni nebo stanovistnich narocich.
Opusténa pole osidluji zejména ty druhy, které
jsou zaroven bézné v suchych travnicich a jsou to
druhy s Sirokou toleranci k podminkam prostiedi.
Vzacné a specializované travnikové druhy, které
snesou jen Uzké rozmezi podminek a jsou méné
kompeti¢né zdatné, se na polich vyskytuji pou-
ze zfidka, a to zejména na okrajich. Da se proto
predpokladat, ze tyto druhy jsou vazané na suché
travniky a jejich ochrana tedy zavisi na vhodném
obhospodatovani sou¢asnych stanovist.
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ZA NOVYM RODEM DO HOR - POZVANKA OD SIiTINY HORSKE

Myslite si, ze v nasi kvétené je jiz vsechno obje-
veno a pékné zaskatulkovano? Mate dojem, ze
informace o stfedoevropské flore jsou nemén-
né a zanesené v ucebnicich? Nikoli. | mezi nasi-
mi domacimi druhy rostlin nachizime dosud
nepoznané ¢i prehlizené, které by si zaslouzily
vice nasi pozornosti. Tak je tomu i s vysokohors-
kym druhem sitiny. Zastupy turistl putujicich
na nejvyssi horu, Snézku, prochazeji bez po-
v§imnuti kolem jedné z nejvétsich populaci za-
jimavého druhu rostouciho zde jiz od doby le-
dové. Po staleti byl povazovan za zastupce rodu
sitina. Spravné zarazeni této rostliny viak neda-
lo nékterym botanikiim spat jiz dlouha léta. Az
nyni se na zakladé komplexniho vyzkumu, zahr-
nujiciho molekularni analyzy, ukazala tak vyrazna
unikatnost této rostliny, ze si zasluhuje vyclenéni
do samostatného rodu - sitiny horské s védecky
nazvem Oreojuncus.

V piirodé se mlizeme setkat s fadou rostlin,
jez by si bézny clovék, blize se nezabyvajici botani-
kou, mohl na zakladé povrchni podobnosti chyb-
né zaradit do néjaké skupiny. Jednou takovou
oblibenou skupinou, zahrnujici dokonce rtizné
Celedi rostlin, jsou ,travy” Urcité jste se sami
nékdy pristihli, ze pfi prochazce loukou, lesni
pésinou, kolem rybnika ¢i reky, nebo v horach,
jste pii pohledu na trs s tizce ¢arkovitymi listy
podlehli dojmu, ze vSude kolem roste néjaka
Jtrava“. Nebyli jste ¢asto daleko od pravdy, ale
je dost mozné, ze jste tak nazvali néjakou ostfi-
ci nebo praveé sitinu.

Z dvoduy, aby nedochazelo k mylnému zara-
zeni rostlin a potencialnim rizikm s tim spo-
jenym, pouziva se jiz od dob C. Linného systém
popisujici znaky rostlin tak, aby bylo mozné od-
lisit jednotlivé druhy (véda, ktera tak ¢ini je ta-
xonomie). K témto morfologickym znakam diky
modernim metodam zahrnujicim analyzy DNA
pribyly znaky molekularnia na jejich zakladé Ize
nejen druhy vzajemné odlisit, ale také urdit je-
jich piibuzenské vazby, tj. fylogenetické vztahy.

Jiz C. Linné v 18. stoleti identifikoval fadu
znakd, kterymi se lisi velmi si navzajem podobné
Celedi lipnicovité (Poaceae), $achorovité (Cype-
raceae) a sitinovité (Juncaceae). Uvedme si alespon
maji lodyhu oblou a dutou, s kolénky. Kvéty maji
redukované okvéti a jsou usporadané v kvéten-
stvich — klascich. Typické jsou zde morfologicky
a vyvojové zajimavé utvary jako plusky, pluchy,
plenky a plevy. Klasky vytvafislozené klasy nebo
laty a plodem je obilka, jak ji znate u nasich obilnin.

Sachorovité naproti tomu maji nejc¢asté-
ji 3-hrannou lodyhu vyplnénou dreni (ale jsou
i vyjimky, jak je v pfirodé bézné). Kvéty jsou
v pazdi jediného listenu, klasky jsou jednotlivé
nebo v kvétenstvich a plodem je nazka, ktera
muze byt uzaviena v takzvané mosnicce. U siti-

novitych mohou byt lodyhy oblé nebo ploché, ale
nejsou duté a kolénkaté, obsahuji dient (mozna
jste si nékdy u potoka délali kosi¢ky z jejich lo-
dyh, to bilé uvnitf je dfen), kvéty jsou v kvéten-
stvich ¢ijednotlivé s jednim nebo dvéma listeny,
plodem je vicesemenna tobolka.

Vratme se ale k nasi nejvyssi hofe. Pravé
na Snézce a blizkém okoli zkusené oko rozhod-
né neprehlédne vyzna¢ného zastupce celedi
sitinovitych, ktery byl dosud znam pod nazvem

A jak jsme postupovali? Ziskali jsme DNA
z celosvétové dosud nejrozsahlejsiho souboru
zastupcl Celedi sitinovitych, analyzovali jsme
specifické iseky DNA ze viech tii genom(i (5 Use-
kt z chloroplastu, mitochondrie i jadra) a po-
moci fylogenetickych algoritm( sestavili obraz
evoluc¢ni pribuznosti studovanych rostlin, tzv.
fylogeneticky strom. Tento fylogeneticky strom
ukazal oba dva druhy sitiny horské jako ba-
zalni. To znamena, Ze sitina horska patii k nej-

Sitina horska trojklana na Snézce

sitina trojkland (viz obr.), nebot na nékterych
mistech tvofi mezi kosodrevinou téméf souvis-
ly porost. V rodé sitina (Juncus) jsou dilezitymi
rozpoznavacimi znaky typ kvétenstvi, morfolo-
gie a anatomie listu. Kvétenstvi u sitiny horské je
na sitinu pomérné chudé, redukovanéna 2 — 3 (—4)
kvéty (viz obr.), které presahuji listenim podobné
listy, jez vyrustaji velmi blizko sebe v horni ¢asti
oblé lodyhy. Listy tvofi maly zlabek ¢ijsou ploché
a pii pohledu pod lupou miizeme objevit, Ze jejich
okraj je papilnatépilovity. Na bazilodyhy je 4 — 6
listentim podobnych list(, tzv. katafylt. Rostliny
dorustaji 5 — 30 cm vysky. Pokud se vypravime
do Krkonos koncem léta, sitiny horské trojklané
jiz maji tmavé hnédé trojpouzdré tobolky vy¢-
nivajici z okvéti. Listy ziskaly, z poc¢ate¢ni zlata-
vé, barvu bronzovou, ktera v té dobé jiz zdobi
tfetinu rostliny.

Unikatnost sitiny horské jiz diive neunikla
pozornosti zkusenym botanikm, avsak jak uz to
tak byva, nebyli nasledovani a jejich nazory ne-
byly akceptovany sirokou botanickou vefejnosti.
Vysledky rozsahlé a dlouholeté prace, zabyvajici
se rozlusténim fylogenetickych vazeb v ¢eledi siti-
novitych na nasem pracovisti, vsak pfinesly po-
tvrzeni spravnosti specifického postaveni téch-
to sitin.

vitych a netvofi skupinu s ostatnimi druhy sitin,
protoze jeji geneticka informace je velmi uni-
katni a odlisna. Tento vysledek potvrdila také
analyza morfologickych, anatomickych i karyo-
logickych dat. Jednoduse feceno, starobyla sitina
horska se kone¢né ,dockala uznani“a byla nové
zafazena do zcela nového rodu s tajemnym naz-
vem Oreojuncus.

Tak az zase jednou budete Splhat na Snéz-
ku, porozhlédnéte se kolem a uvidite, ze hned
u turistické cesty horskou sitinu trojklanou na-
leznete.

Kontakt: RNDr. Lenka Zaveska Drabkova, Ph.D. (drabkova@ibot.cas.cz; Taxonomické oddéleni)

Vice v: Preslia 85/4: 483-503 (2013)
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Netykavka zlaznata na jednom z netypickych stanovist, skalnatém biehu

PROC SE NETYKAVKA ZLAZNATA U NAS

TAK USPESNE SiRi
Netykavka zlaznata (Impatiens glandulifera) je
jednou z nejznaméjsich zavlecenych invaznich
rostlin na nasem tzemi. Diky svému masivnimu
Siteni byla zarazena mezi nejobavanéjsi invazni
rostliny Evropy v databazi DAISIE, do které Bota-
nicky Ustav vyznamné pfispiva a je jednim
z jejich spravcl. Na pfic¢iny uspéchu netyka-
vky zlaznaté se zaméfoval jeden z nasich pro-
jektd, ve kterém jsme tento druh srovnavali
s dal$imi dvéma blizce pfibuznymi druhy vys-
kytujicimi se na nasem Uzemi, domaci netykav-
kou nedtklivou (Impaties nolitangere) a rovnéz
zavlecenou a invazni netykavkou malokvétou
(Impaties parviflora).

Ekologické naroky viech tfi druhti se ¢aste¢né
prekryvaji, a proto se ¢asto vyskytuji spolecné.
Na vybranych lokalitach jsme zjistovali, jak je
prekryv naroku silny a zda jsou druhy schopné
v ramci téze lokality dlouhodobé rist spolecné.
Zjistili jsme, Ze se netykavka zlaznata castéji vys-
kytuje na mirné zastinénych stanovistich bez
ohledu na vlhkost ptdy, zatimco zbylé dva dru-
hy se s vétsi pravdépodobnosti nachazeji na stin-
néjsich mistech; netykavka malokvéta na sussich
a netykavka nedutkliva na vlhcich. Netykavka
Zlaznata je ale na téchto mistech schopna rst také.
Pokud se vyskytuje spole¢né s obéma pribuznymi
druhy, omezuje jejich riist. Podminky, ve kterych
netykavka zlaznata roste v pfirodé, odpovida-
ji optimalnim riistovym podminkam zjisténym
v pokusu, pfi némz jsme ménili zastinéni a dos-
tupnost vody. Ostatni dva druhy se ale ve svém
ristovém optimu s netykavkou zlaznatou shodu-
ji a také lépe rostou pfi slabsim zastinéni. Z to-

ho vyplyva, ze na mistech spole¢ného vyskytu
s netykavkou zZlaznatou mohly byt timto invaznim
druhem vytla¢eny mimo své riistové optimum.

Pricin, pro¢ netykavka zlaznata vytlacuje os-
tatni druhy, je nékolik. Prvni spociva v jejim mo-
hutném vzristy; tuto vyhodu si udrzuje béhem
celého zivotniho cyklu - jiz od velmi ranych
stadii je vétsi nez ostatni druhy netykavek. PIné
vyvinuta dospéla rostlina je nejvyssi bylinou nasi
flory; v tomto ohledu ji nedokaze konkurovat
zadny z nasich domacich druh(. V pfitomnosti
sousednich rostlin vyrazné protahuje stonky, coz
jiumoznuje umistit listy do vyssich pater poros-
tu, kde je lepsi dostupnost svétla. Soucasné tak
muze zastinit sousedy a omezit tim jejich rist.
Dalsi pric¢inou uspéchu tohoto druhu je schop-
nost tolerovat Siroké rozmezi podminek prostredi.
| kdyz dava prednost malo zastinénym mistim, je
schopna prezivati v hlubokém stinu v lesnim pod-
rostu. Kromé toho je schopna rast jak na velmi
suchych, tak i velmi mokrych mistech a dostup-
nost vody nijak zasadné neovliviuje jeji rist ani
produkci semen, kterou vyrazné prevysuje dalsi
druhy. Semena kli¢ci pomérné brzy zjara, ¢asto
drive nez semena ostatnich druh, a kliceni je vel-
mi synchronizované. Diky obrovské produkci se-
men tak ¢asto vznikne zapojeny porost semenact,
tvoricich jakysi baldachyn, pod kterym nejsou
ostatni druhy, zvlasté jejich semenace, schopné
dobfe rast. Dospélé rostliny prezivaji do pozd-
niho podzimu. Tim, ze hynou az s prvnimi mra-
zy, drzi volny prostor pro semenace.

Nizka tolerance vii¢i mrazu maze v kombi-
naci s ¢asnym klicenim znamenat znaéné riziko,

Kontakt: RNDr. Hana Skalova, Ph.D. (hana.skalova@ibot.cas.cz; Oddéleni ekologie invazi)

Vice v: PLoS One 85: €62842 (2013), Annals of Botany 110: 1429-1438 (2012)

Zajimavé vysledky vyzkumu

protoze mladé rostliny mohou pfi ptichodu pozd-
nich jarnich mrazikt uhynout. Toto riziko zesi-
luje i skute¢nost, ze vsechna semena kli¢i naraz
a prakticky zadné nevydrzi v padé do nasledu-
jici sezony. Toho Ize vyuzit pfi hubeni tohoto in-
vazniho druhu - staci rostliny znicit (posekat ne-
bo vytrhat) pred tim, nez dozraji semena. Obnova
takového porostu v dalsim roce je pak velmi ma-
lo pravdépodobna. Hubeni netykavky zlaznaté
vsak nema smysl na mistech, kam se mohou
snadno dostat semena z jinych populaci. To plati
predevsim pro biehy ek, které predstavuji jednu
z hlavnich linii Siteni netykavky. Nyni se vyskytu-
je na brezich viech nasich vétsich ek a z jejich
koryt se siti do okolni krajiny. To spolu s vysled-
ky nasich pokusti ukazuje, ze viIhka mista v bliz-
kosti Fi¢nich koryt nejsou upfednostinovanym
biotopem netykavky zZlaznaté a jeji vyskyt v bliz-

kosti ek je spise disledkem snadného $iteni te-

Netykavka Zlaznata na typickém stanovisti,
na biehu potoka

kouci vodou. Zda se tedy, ze masivni Siteni nety-
kavky zlaznaté bude i nadale pokracovat. Jako
prvni budous velkou pravdépodobné invadovany
lesni paseky a opuiténé louky. Siteni do dal3ich
biotopt muze byt posileno vznikem populaci
specializovanych na rtizné podminky prostredi.
Pravé diferenciace populaci netykavky zlaznaté
je predmétem naseho budouciho vyzkumu.

Semenacky netykavky
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SKRYTE PARTNERSTVIi ROSTLIN A HUB

Koteny slouzi rostlinam k pfijmu Zivin a vody
— to se uéi uz déti na zakladni 3kole. Ze se viak
prevazna vétsina rostlin jen na kofeny nespoléha,
je zndmé méné. Neni divu — pozorovani sym-
biotickych hub, které prorustaji nebo obaluji kote-
ny rostlin a vysilaji do pady tenka vlakna, vyzadu-
je pfinejmensim mikroskop a specialni barveni.

Souziti rostlin s mikroskopickymi houbami
se nazyva mykorhizni symbioza ¢i jednoduse
mykorhiza. Védci si hub v kofenech rostlin viima-
lijiz od poloviny 19.stoleti, ale trvalo jim dalSich
nejméné 100 let, nez zacali tusit rozsah tohoto
fenoménu a jeho vyznam pro rist rostlin. Dnes
vime, ze symbidzu s kofeny tvoii mnoho riiznych
skupin hub a rozmanity je i zpUsob, jakym si hou-
by koteny podmanuji. Podle toho rozlisujeme

Ektomykorhizni $picka kofene smrku ztepilého

nékolik typt mykorhizy. Byliny vétsinou tvoii
takzvanou arbuskularni mykorhizu, kdy vlak-
na hub vrastaji do kofen(i a vstupuji do uzkého
kontaktu s kofenovymi bunkami. Pfevazna vétsi-
na nasich strom@ naopak tvofi ektomykorhizu,
kde houbova vlakna splétaji kompaktni pouzdra
kolem tenkych kofinku. Svij zvlastni typ mykor-
hizy maji napfiklad viesovcovité rostliny nebo
orchideje. V piirodé je prakticky nemozné najit
rostlinu bez mykorhizy.

Vsem typtm mykorhizy je spolec¢na cila
vymeéna latek mezi obéma partnery, ktera je také
tim hlavnim dGvodem, proc¢ se rostlina a hou-
ba do tak tésného vztahu vstupuji. VIakna hub
dodavaji rostliné z ptidy mineralni latky a rostlina
je na oplatku zasobi jednoduchymi cukry, které

vyrabi v procesu fotosyntézy. Tento vyménny
obchod je oboustranné vyhodny — vlakna hub
jsou totiz mnohem U¢innéjsimi nastroji pro pfi-
jem mineralnich latek z pidy nez koreny rost-
lin, a naopak organické latky od rostliny jsou pro
houbu levnym zdrojem energie. Nékteré houby
dokonce ztratily schopnost ziskavat organické
latky jinou cestou, a jsou tak na svych rostlin-
nych hostitelich zcela zavislé.

Zminéna oboustranna vyhodnost znamena,
ze by se obéma partneriim, rostliné i houbé,
ve spolupraci mélo dafrit Iépe, nez by se jim dafi-
lo samostatné. To je sice v zasadé pravda, ale sku-
ni prospéch symbidzy pro jednoho ¢i druhého
partnera zavisi na mnozstvi zdroj(i, to znamena
mineralnich zivin v ptdé a cukrq, které je rost-
lina schopna predat houbé. Navic se v pfirod-
nich podminkach, napfiklad na obycejné louce,
na spolupraci vzdy podili mnoho druh rostlin
i hub. Spise nez o jednoduchou dvoustrannou
vyménu jde tak o slozité predivo vztaha, kde
kazda rostlina nejen spolupracuje se svymi hou-
bami, ale zaroven se prostiednictvim hub snazi
ziskat vyhodu nad ostatnimi rostlinami. A tyto
vztahy maji dopady i na pfirodu, jak ji kolem sebe
vnimame. Mnozstvi a rozmanitost hub v pudé
napiiklad spoluurcéuje, jak rychle a jakymi rost-
linami zaroste paseka v lese. Mykorhizni sym-
bidza vsak neni jen vysadou plané rostoucich rost-
lin — naopak, tvori ji i vétsina plodin a lesnicky
vyznamnych dfevin. V uréitych podminkach
mize proto byt prospésné houby do pady doda-
vat — tfeba pfi vysadbach drevin na stanovisté
s nepfiznivymi podminkami, jaké panuji na hro-
madach hlusiny po tézbé uhli.

Neni proto divu, Ze je mykorhizni symbioza
predmétem védeckého vyzkumu. Ten se zaméfu-
je jak na detailni poznani vztahu mezi partnery
a principy jeho fungovani, ale také na praktické
stranky tohoto fenoménu, naptiklad moznosti
vyuziti mykorhizy pro podpofeni ristu rostlin
a omezeni spotieby umélych hnojiv. V Botanickém
Gstavu AV CR se ji vénuje celé Oddéleni mykor-
hiznich symbioz. Udrzujeme rozsahlou sbirku
mykorhiznich hub a v pokusech sledujeme vliv
mykorhizy na rast rostlin v riznych podminkach.
Na pokusnych plochach umisténych po celé re-
publice dale studujeme mnozstvi a rozmanitost
mykorhiznich hub v kofenech rostlin i v pudé.
Soustfedime se zejména na mista negativné ov-
livnéna lidskou ¢innosti, jako naptiklad hnédouhel-
né vysypky, ale tfeba i porosty cizorodé borovice
vejmutovky v Narodnim parku Ceské Svycarsko.
Domnivame se totiz, ze pravé tam, kde je narusena

Kontakt: Mgr. Martina Janouskova, Ph.D.

100 pm

Modfe nabarvené struktury arbuskularné
mykorhizni houby v koreni hvézdnice chlumni

pfirozena rovnovaha, nabyvaji na vyznamu skryté
mechanismy fungovani ptirody, ke kterym patfi
pravé mykorhiza. Ty mohou napomoci obnoveni
rovnovahy, nebo naopak, pokud jsou lidskou ¢in-
nosti rovnéz tézce naruseny, prirozeny proces
obnovy zpomalit. Poznani slozitych pfirodnich
mechanismu je tak zakladnim predpokladem
pro jejich vyuziti ve prospéch ¢lovéka.

Pri¢ny fez ektomykorhiznim kofenem vrby,
na jehoz obvodu je zvlasté patrny nékolika-
vrstevny hyfovy plast tvoreny symbiotic-
kou houbou, ze kterého vyrtsta do okoli
mimokofenové mycelium.

(janouskova@ibot.cas.cz; Oddéleni mykorhiznich symbioz)

Vice v: Fungal Ecology 6: 281-292 (2013), Applied and Environmental Microbiology 79: 6507-6515 (2013)
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Semenacky vejmutovky vyrostlé ze zasobarny semen

PRIPAD VE)JMUTOVKA:

INVAZE BOROVICE VEJMUTOVKY
(PINUS STROBUS L.) DO LESU
PISKOVCOVYCH SKALNICH MEST

Severoamericka borovice vejmutovka (Pinus stro-
bus L.) byla do Evropy introdukovana koncem
18. stoleti a v priubéhu stoleti devatenactého.
V Evropé dobfe roste v oblastech piskovcovych
skalnich mést a na piscitych padach v okoli rek,
kde spontanné zmlazuje v Sirokém okoli svych
matefskych porostd. Do lesnich porostl byla
zavadéna, aby zlepsila produkci dreva, druhové
slozeni druhové chudych lest a tim i ochranu
pred skadci, ktefi ¢asto napadali monokultury
nebo aby pomobhla rychle obnovit lesy soustavné
ovlivhované tézbou. V lesich, kde je hojné zas-
toupena a kde hojné zmlazuje, vytvaii husté pod-
rosty s hojnym opadem jehlici. Diky tomu z lesa
mizi podrostové druhy, predevsim boruvky a bru-
sinky, a jen tézko zmlazuji domaci druhy strom,
napriklad borovice lesni. Protoze vétsina oblasti
piskovcovych skalnich mést jsou chranéné kra-
jinné oblasti nebo narodni parky, stala se vejmu-
tovka velkym ochranafrskym problémem.

V Botanickém Ustavu probihal ve spolupraci
s CHKO Labské piskovce a Narodnim parkem Ceské
Svycarsko vyzkum, ktery se zaméfil na studium to-
hoto neplivodniho a invazniho druhu. Abychom
mohli pochopit chovani vejmutovky a navrh-
nout spravna managementova opatreni, chtéli
jsme v nasem vyzkumu odpovédét na nasledu-
jici otazky.

Jaké ma vejmutovka vlastnosti diilezité pro
pFirozenou regeneraci a siteni do okoli?

V nasich podminkach vejmutovka rychle roste, vy-
tvari mohutné koruny a mize plodit jiz od 15 let,
hojné produkuje semena od 30 let. Semenné roky
jsou Casté, po 2 — 4 letech. Semena, ktera jsou
opatiena kfidlem, vypadavaji na podzim ze sisek,
které jsou jesté uchyceny na stromech a vétry je
proto mohou odnaset daleko do okoli. Semeny
se zivi ptaci a drobni hlodavci, ktefi si je uklada-
ji do zimnich zasobaren. Nespotiebovana seme-
na jsou v zasobarné chranéna pred vysychanim
a na jare dobfe kli¢i a rostou.

Kde vejmutovka dobre zmlazuje? Maji vejmu-
tovkové populace potencial dadle ruist?

Ne ve vsech lesnich typech vejmutovka dobfe
zmlazuje. Zjistili jsme, Ze se ji nejlépe dafi
na stanovistich chudych kyselych bor(ia chudych
kyselych bucin, zatimco nejméné se s ni set-
kame na stanovistich eutrofnich smisenych lest
a bucin a na stanovistich podmacenych kyselych
smr¢in a budin. Na zakladé stanovistnich prefe-
renci jsme pro celé tizemi NPCS vytvofili mapu
porostl s riznou vhodnosti pro uchyceni vej-
mutovky. Rust populaci vejmutovky jsme sledo-
vali podél vyskového gradientu prostredi pro-
stirednictvim maticovych rlstovych modeld.

Kontakt: RNDr. Véroslava Hadincova, CSc. (hadincova@ibot.cas.cz; Oddéleni popula¢ni ekologie)

Vice v: Sandstone landscapes (2007), PlosOne 8(7): e68514. doi:10.1371/journal.pone.0068514 (2013),
PLoS ONE 8(2): €56953. doi:10.1371/journal.pone.0056953 (2013)

http://ziva.avcr.cz/2008-3/sireni-borovice-vejmutovky-v-lesich-ceske-republiky.html

Zajimavé vysledky vyzkumu

Na jejich zakladé jsme zjistili, Ze vejmutovka ma
potencial zvySovat své zastoupeni na celém gra-
dientu, i kdyz v rtiznych prostredich je pro popu-
la¢ni rast dalezité jiné riistové stadium.

Jak daleko se miize vejmutovka SiFit od ma-
tefskych porostii?

Vejmutovkové semenacky jsme nalezliazdo 750 m
od matefskych porostd. V této vzdalenosti jich
Ize nalézt uz jen malé mnozstvi, nicméné praveé
tyto vzdalené semenacky maji vyznam pro to, zda
se vejmutovka stane invaznim druhem. Vétsinu
semenackl nalezneme v bezprostredni blizkosti
matefskych strom(, kde vejmutovka vytvafri hus-
ty podrost. Ten silné potlacuje podrostovou ve-
getaci a zmlazovani lesa. Vejmutovka se zde stava
nepritelem vegetace typické pro piskovcova skalni
meésta: reliktni a rojovnikové bory a kefickova
spolecenstva na okrajich skal. Vztah mezi hus-
totou semenackud a vzdalenosti od zdroje jsme
popsali negativné exponencialni kiivkou, kte-
rou jsme vyuzili pro modelovani potencialniho
sireni vejmutovky od jednotlivych zdrojovych

Nalety vejmutovky v podrostu borovice lesni
v Labskych piskovcich

porostil pies celé izemi NPCS. Na zakladé to-
ho jsme vytvorili mapu zén, kde mzeme pied-
pokladat riznou hustotu nalet(i. Kombinaci zon
s rtznou hustotou nalet( a s rliiznou vhodnosti
pro uchyceni vejmutovek pak Ize ukazat, ktera
Uzemi jsou nejvice ohrozena a kam je treba zacilit
managementova opatreni.

Na zakladé prekryvu mapovych vrstev vhod-
nosti stanovisté a predpokladané hustoty nalett
jsme ukazali, Ze bez opatreni, zacilenych na po-
tla¢ovani vejmutovky, ktera zavedla sprava Narod-
niho parku NPCS, by v souc¢asnosti ziistalo vejmu-
tovkou neobsazeno jen 10% tzemi NP.
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Jaka je geneticka variabilita porostii v puvod-
nim a v novém arealu?

Shodna velka geneticka variabilita jak v malém
arealu CR, tak v mnohonasobné vétsim domov-
ském arealu v Severni Americe ukazuje, ze pfiin-
trodukci do nového arealu nedoslo k ochuzeni ge-
netické variability, které by mohlo omezit schop-
nost druhu rist v Sirokém rozsahu podminek
prostiedi. Vysoka variabilita jednotlivych pop-
ulaci a nezjisténa geneticka struktura v prostor-
ovém usporadani populaci v plivodnim arealu
nam také ukazala, ze vejmutovka nepotrebovala
k tomu, aby v Evropé mohla vytvofit dostate¢né
variabilni Zivotaschopné populace, byt opako-
vané introdukovana z rtiznych oblasti (jak se ob-
vykle predpoklada v pfipadé invaznich druha),
ale ze stacilo dostate¢né mnozstvi semenného
materialu z jedné nebo z nékolika malo varia-
bilnich populaci.

A co z toho vyplyva?
Vejmutovka je druh, ktery u nas nasel vyhovujici
prostredi, ve kterém se dobie zabydlel a stale ma
potencial svoji pocetnost zvy$ovat. Pricteme-li
k tomu, ze se do Evropy dostal geneticky velmi
variabilni material, diky némuz druh netrpi in-
breedingem (tj. pfibuzenskym kfizenim, které by
mobhlo snizit zivotaschopnost populace), ma vej-
mutovka velkou $anci stat se soucasti ekosystému
piskovcovych skalnich mést a zna¢né ovlivnit jejich
charakter. Proto je tieba v ochranafsky cennych
Uzemich zacilit management na jeji omezovani.

Na vyzkumu se podileli pracovnici 4 od-
déleni Botanického Ustavu: Oddéleni popula¢ni
ekologie, geografickych informacnich systému
a dalkového priizkumu zemé, genetické ekolo-
gie, a mykorhiznich symbidz spolu se studenty
prazské Univerzity Karlovy.

Nékteré nase poznatky lze také nalézt
na strankach ¢asopisu Ziva (viz kontake).

NETUSENA EVOLUCNI SiLA RODICU

Sledovani ulohy u epigenetické variability
v husenicku

Za zakladatele moderni genetiky m{izeme pova-
zovat Johanna Gregora Mendela, ktery si vsiml,
Ze pii kfizeni riiznobarevnych variant hrachu se
da spoditat procentualni zastoupeni jednotlivych
barevnych verzi v potomstvu. Tato pozorovani
formuloval ve tfech zakonech dédi¢nosti. Muse-
lo vsak ubéhnout témér sto let, nez James Wat-
son a Francis Crick na zacatku padesatych let
minulého stoleti objevili strukturu DNA a navrh-
li, jak by se mohla dédi¢na informace prenaset
z generace na generaci pomoci sledu bazi nukleo-
tid{ - tedy cytidinu, guaninu, thyminu a adeninu.

Na zakladé mnoha nasledujicich vyzkum
se vSak ukazuje, ze fenotyp, tedy to jak organis-
my vypadaji i jak se chovaji, neni pouze vysled-
kem spoluptsobeni genotypu (souboru gent
organismu) a aktualniho prostredi, ale ze také
miuze odrazet zkusenosti predeslych generaci. Jak
se ovsem mohou tyto zkusenosti nabyté predky
prenaset na potomky?

Existuji totiz i dal$i mechanismy umoznujici
negenetickou dédi¢nost jako je napt. epigeneti-
ka. Epigenetiku mizeme charakterizovat jako
systém, ktery ovliviuje, jaky gen se bude pouzi-
vat a ktery zdstane ulozen bez G¢inku. Tedy vel-
mi zjednodusené feceno, rodi¢ pomoci epige-
netiky naprogramuje svého potomka a urci mu,
které geny ma pouzit a které ma nechat v klidu
stranou. Hovofime tady o mezigeneracni feno-
typové plasticité. Na rozdil od zmény sledu bazi

Vejmutovkovy les nad Pavlinym udolim v Lab-
skych piskovcich

nukleotidd, epigenetika umoznuje daleko flexi-
bilnéjsi zménu fenotypu mezi generacemi, ktera
muze pravdépodobné odrazet potieby aktual-
niho prostiedi. Potomek muze byt tedy dale-
ko lépe pripraven na konkrétni podminky diky
predeslé zkusenosti svych rodica.

Jeden z vyzkum v tomto sméru probiha
také v Botanickém ustavu. Ve spolupraci s Uni-
verzitou v Bernu ve Svycarsku jsme v sérii experi-
mentU na jitroceli a huseni¢ku demonstrovali, ze

Experimentalni populace husenicku o rtizné epigenetické diverzité
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prostredi rodi¢tt mze nemalou mérou ovlivnit
chovani potomka, predevsim jejich rast, foto-
syntézu ¢i reakci na zménu hladiny zivin v pidé
a silné naruseni prostredi. Nase studie odhalu-
ji, ze geneticky totozni jedinci se mohou lisit az
0 50% ve svém vzhledu. Tento rozdil je dan tim,

Husenic¢ek Thalav

ze rodice zazivali odli$né ,slasti a strasti”. Ta-
to celkem dramaticka odlisnost nevyzadovala
zménu jediného genu. Dale jsme demonstrova-
li, Ze geneticky totozni jedinci se mohou znaéné
lisit v odolnosti vici skadctm praveé diky odlisné
epigenetické informaci zdédéné po rodicich. Zjis-
tili jsme také, ze epigeneticka variabilita mezi ge-
neticky totoznymi jedinci neovliviiuje pouze je-
dince samotné, nybrz i fungovani celych ekosys-
tém{, zejména pak jejich odolnost vici invazim
¢i patogendm.

I na$ vyzkum ptispél k tomu, ze je na case
poupravit u¢ebnice biologie a nase chapani
dédic¢nosti jako néceho vepsaného pouze do sledu
bazi DNA. Dusledky mezigeneraéni fenotypové
plasticity mohou byt zna¢né a mohou ovliviio-
vat nejen ekologii, ale velmi pravdépodobné také
evoluéni trajektorii organism(. Mizeme speku-
lovat, zda organismy opravdu museji pasivné
¢ekat na evolu¢né vyhodné mutace, které jim
zajisti doc¢asnou vyhodu. Naopak, mechanismy
jako epigenetika pfimo nabadaji k ivaham, zda
nékteré organismy nemaji moznost ,postavit se
evoluci celem”.

Kontakt: RNDr. Vit Latzel, Ph.D. (vit.latzel@ibot.cas.cz; Oddéleni popula¢ni ekologie)

Vice v: Nature Communications, 4: 2875, doi: 10.1038/ncomms3875 (2013)

Oikos, doi: 10.1111/j.1600-0706.2013.00537.x (2013)

Zajimavé vysledky vyzkumu

Jitrocel kopinaty a jitrocel prostfedni v zahradni
kultivaci

Epigeneticky i geneticky totozni jedinci
husenicku
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ODDELENI EXPERIMENTALNI FYKOLOGIE A EKOTOXIKOLOGIE
Botanicky tstav AVCR, v. . i.

Lidicka 25/27, 602 00 Brno

URL: http://ibot.cas.cz
Tel.: 5305067418

Fax: 541126231

e-mail: sinice@sinice.cz, eliska.marsalkova@ibot.cas.cz
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Oddéleni experimentalni fykologie a ekotoxiko-
logie v Brné je jednim z oddéleni Botanického
Gstavu AV CR, v. v. i. se sidlem v Prithonicich. Je
roz¢lenéno na nasledujici sekce: ekotoxikolo-
gicka, technologicka, analyticka a sekce populari-
zace a ekologické vychovy.

Cinnost oddéleni experimentalni fykologie a eko-
toxikologie je zamétena na vyzkum a vyvoj tech-
nologii, které sméfuji k v¢asné detekci cyanobak-
terii neboli sinic a cyanotoxint (toxickych latek,
které sinice produkuji), moznosti omezeni maso-
vého rozvoje vodniho kvétu sinic. Zabyva se i vyz-
kumem technologii vedoucich k docisténi odtok
odpadnich vod pomoci fas. Dale zkouma tcinky
toxin( sinic na ostatni organismy, které jsou sle-
dovany pomoci ekotoxikologickych biotestil
a tkanovych kultur pro hodnoceni G¢inka che-
mickych latek.Jsou zde studovany také nadorové
promo¢ni G¢inky a mechanismy tcinku cyano-
toxinl a dalsich vyznamnych environmentalnich
kontaminantd, jako jsou estrogenni latky a far-
maka. Pro odstranéni téchto latek znecistujicich
Zivotni prostiedi jsou zkoumany nanotechnolo-
gie, nanomaterialy a biotechnologické postupy.

Vyuzivime nejmodernéjsi analytické metody,
napf. tandemovou hmotnostni spektrometrii
spojenou s kapalinovou chromatografii (LCMS/
M) a priitokovou cytometrii.

Oddéleni spolupracuje s vysokymi skolami ne-
jen u nas (napf. PfF MU — Centrum pro vyzkum
toxickych latek v prostiedi RECETOX, UP Olo-

mouc — Regionalni centrum pokrocilych tech-
nologii a materiald RCPTM), ale i v zahranidi
(napt. Michigan State University, Department of
Pediatrics and Human Development, University
of Michigan, Department of Biologic & Materials
Sciences, University of Hyogo, Dept. of Materials
Science and Chemistry, Humboldtova univerzi-
tav Berling, Technicka univerzita v Drazdanech,
Univerzita v Gentu).

Pracovisté se podili na popularizaci témat pro
sirokou vefejnost v ramci Tydne védy a techniky,
Dne Zemé, Brnénskych dnt pro zdravi. Pracov-
nici oddéleni jsou otevieni i konzultacim s vefej-
nosti, coz je hojné vyuzivano.

Oddéleni je zapojenoi do fady projekt(, predevsim:

MPO FR-TI13/196 - NANORADI - Pokrocilé na-
notechnologie hygienického a toxikologického za-
bezpeceni odtok(i z COV - (2011-2014; hlavni
fesitel ASIO, s. r. 0., Brno-Slatina; spolufesitelé
Botanicky ustav AV CR, v.v.i; RAWAT Consul-
ting sr. 0. a Univerzita Palackého v Olomouci);

MPO FR-TI3/778 - BIOSTREAM - Ciiténi od-
padnich vod v integrovaném biotechnologickém
systému (2011-2014; hlavni feSitel DEKONTA a.ss.,
Praha; spolufesitelé Ustav experimentalni botani-
ky AV CR; Botanicky tstav AV CR a VUT Brno);

MSMT LH12034 - CHEMOPREV - Novy in
vitro pristup pro identifikaci chemopreven-
tivnich ucinkd a mechanisma fytochemikalii

Cyanobakterie neboli sinice produkujici toxické latky tzv. cyanotoxiny

(projektv programu LH - KONTAKT Il - 2012—
2014; hlavni fesitel Oddéleni experimentalni
fykologie a ekotoxikologie BU AV CR, spolufesi-
tel Dpt. of Pediatrics and Human Development,
Michigan State University, East Lansing, MI, USA);

SoMoPro 25GA2858 — Novy pfistup pro moni-
torovani, hodnoceni toxicity a hodnoceni rizik
sinicovych toxinlt — pouziti pasivnich vzorko-
vach (2011-2013);

TACRTA01010356 - NANAPL10 - Vhodné ma-

terialy pro nanotechnologické aplikace pfi ¢isténi
a Upravé vod a vzduchu - (2011-2014; hlavni
resitel ASIO s. r. 0., Brno-Slatina; spoluresitelé
Centrum organické chemie s.r. 0., Rybitvi; SPUR
a.s, Zlin; Botanicky tGstav AV CR a Mendelova
univerzita v Brneé).

Pfistroj na tandemovou hmotnostni spektro-
metrii spojenou s kapalinovou chromatografii
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Tajemny mikrokosmos

FASCINUJiCi POHLEDY DO MIKROSVETA HUB

Environmentalni skenovaci elektronova
mikroskopie (ESEM) predstavuje jednu z nej-
vyuzivanéjsich specializovanych mikroskopickych
metod, které v Optické laboratofi Botanického
Ustavu dopliuji rutinni pozorovani na svételnych
mikroskopech. Mimoradnost ESEM oproti kla-
sické elektronové mikroskopii spociva predevsim
ve schopnosti udrzet chemicky a fyzikalné neu-
praveny, vihky a kiehky biologicky vzorek ve vakuu
dostatec¢né dlouho v pseudorovnovazném stavu,
kdy jej Ize snimat elektronovym svazkem bez vidi-
telnych zmén na snimaném povrchu. Dosahuje se
toho predevsim chlazenim vzorku a vytvorenim
atmosféry vodnich par okolo néj. Oproti svétel-

Neznama vieckovytrusa houba, plivodem
ze Sumavskych sbérli ve spolecenstvech koro-
vitych lisejnikd, se ocitla v komofe naseho elek-
tronového mikroskopu v poloviné letosniho roku
(2013). Tento doposud nepopsany druh, osidlu-
jici kiru odumfelych smrkd ,mrevych” klimaxo-
vych smrcin ¢esko-rakousko-némeckého pomezi,
bude pravdépodobné nalezet i do nového rodu.

Objeveny druh patii do skupiny dfive oz-
nacované jako hyfomycety, k nimz se fadii hos-
podarsky vyznamné houby, jako napf. zastup-
ci rodl Penicillium, Aspergillus ¢i Fusarium. Jed-
na se o nepohlavni stadia zcela nepftibuznych
druh vieckovytrusych hub, znama tvorenim

Shluky hvézdicovitych konidii vyristajici na houbovych vlaknech neznamého druhu vieckovytrusé
houby; snimek byl potizen skenovacim elektronovym mikroskopem FEI Quanta 200 metodou ESEM.

né mikroskopii pak tato metoda nabizi tradi¢ni
vyhody zobrazeni elektrony: detailni, plastické
a kontrastni vykresleni povrch(i, mimofradnou
hloubku ostrosti a vysoké rozliseni.

Kontakty:

mikroskopickych az pouhym okem viditelnych
kolonii, mnohdy barevné velmi napadnych, lidové
nazyvanych plisné.

Mnozi se nepohlavnimi sporami, tzv.
konidiemi, tvofenymi na specializovanych hy-

Mgr. Jifi Machag (jiri.machac@ibot.cas.cz; Opticka laboratof),
RNDr. Zdenék Palice, Ph.D. (zdenek.palice@ibot.cas.cz; Taxonomické oddéleni),

Mgr. Ondfiej Koukol, Ph.D. (0.koukol@seznam.cz; Katedra botaniky Pfirodovédecké fakulty UK).

Volny shluk staurokonidii; ESEM

fach (tj. na houbovych vlaknech) na myceliu ne-
boli podhoubi. Rada z nich se vyskytuje v lese
ajsou dulezitymi a da se fici nezbytnymi tcast-
niky pfi rozkladnych procesech dievni hmoty.

Objevena houba tvofi mnohobunécné, di-
chotomicky (tj. vidli¢naté) vétvené konidie, které
by bylo mozné podle celkového hvézdicovitého
tvaru nazyvat jako tzv. staurokonidie. Na snim-
cich jsouv pozadi vidét i méné zretelné hyfy, ze
kterych tyto utvary vyrustaji a které porustaji
substrat, tj. smrkovou ktiru a stélku lisejniku.

ESEM byla potiebna k zachyceni povrcho-
vych struktur na konidiich zkoumaného vzorku,
k pFipadné interpretaci pro taxonomii a ekologii.
Je jen relativné maly pocet zastupct téchto hub
s tak vyraznymi strukturami na povrchu a da se
predpokladati jejich jisty ekologicky vyznam.

Vyuziti ESEM mélo ale jesté jeden pfinos:
vzacny, v elektronovém mikroskopu neznehod-
noceny vzorek mohl byt diky nedestruktivnos-
ti této metody po nasnimani opét uschovan
k dalsimu zkoumani.

Jednotlivé konidie (vpravo) a hyfy houby
porustajici povrch korovitého lisejniku; ESEM.
Pozn.: Na tomto obrdzku je moZno dokonce
rozeznat i hyfy lisejniku, které jsou uzsi a kom-
paktnéjsi - tvofi vegetativni stélku lisejniku.
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CO VSECHNO NAM MOHOU RiCI ENZYMY?

Kazdy z nés asi vi, co takové enzymy jsou ne-
bo alespon, ze néjaké jsou. Uzivame enzymové
preparaty, abychom byli zdravéjsi ¢i lépe stravili,
co nadmérné zkonzumujeme. Vime, ze bez nich
bychom nemohli zit, protoze jsou soucasti kazdé
Zivé bunky. A nejen to. Ony ndm jsou schopny
sdélit také informace o kazdém jedinci, o tom
zda se shoduje s jinym ¢i nikoliv. Samoziejmé,
Ze vsechny informace o daném organismu jsou
zakodovany v DNA, ale ta ma zase vliv na sklad-
buenzymd, které v organismu funguji. Enzymam
katalyzujicim stejny typ reakce, ale lisicim se
svou strukturou fikame isoenzymy (isozymy).
Jejich rozdily jsou totiz dany rozdily ve strukture
DNA. Tohoto zjisténi vyuzili uz pred mnoha lety
védci k tomu, aby se naudili rozeznavat podob-
né jedince tam, kde uz jim na to nestacily mor-
fologické znaky. A to je u rostlin zvlast dalezité,
jelikoz jejich vzhled je zna¢né ovlivnén vnéjsim
prostiedim a klimatickymi podminkami. Proto
byla v Botanickém Ustavu zalozena Laboratof
isozymovych analyz, kterd botanikiim pomaha
pii ziskavani potiebnych informaci o jejich zkou-
manych rostlinach.

Prace studenti v isozymové laboratofi

A jak tedy na né, kdyz je nemiizeme vidét?

K tomu vyuzivame metodu zvanou elektro-
foréza. Zvolime si néjaky nosi¢ (matrici), v nasem
ptipadeé je to polyakrylamidovy gel. Naneseme
na néj smés proteinti véetné véech enzymd, které
jsme ziskali napt. z listd, a vlozime ho do vodi-
vého roztoku. Potom do néj pustime elektricky
proud s elektrodami na opa¢nych stranach a ne-
chame vsechny tyto nabité molekuly putovat ge-
lem z jedné strany na druhou. Ony se pékné po-
dle své velikosti a svého naboje na gelu rozdéli.
Jenze enzymy nejsou barevné, takze je porad
nevidime. A k tomu vyuzivame jejich schopnos-
ti katalyzovat urcitou reakci. Namichame jim
tedy spravny koktejl ze vsech potiebnych slozek
a gel do néj ponofime. Pak uz jenom cekame, az
se vybarvi ve formé barevnych prouzk(, podob-
né jako kdyz se drive vyvolavaly fotografie. | tyto
reakce probihaji vétsinou ve tmé. Nakonec gel uz
jen poradné oplachneme, ususime a schovame
si ho jako fyzicky doklad nasi prace.

'l_'_-

lokus 2

lokus 2
(invariabilni)

lokus 1

Tak, a co ted’'s nimi? Na co vlastné jsou?

Na gelu mame barevné prouzky (vétsinou
modré, ¢ervené nebo hnédé) podle druhu en-
zymu (kazdy se totiz barvi zvlast a ma sv(ij gel),
které jsou rizné daleko od sebe. Na kazdy gel
se vejde 20 az 28 vzork, takze je mizeme po-
rovnavat mezi sebou. Pokud se jedinci shoduji
na véech gelech, miizeme o nich tvrdit, ze jsou
shodni a tvofi stejny klon. Z toho vychazime, kdyz
chceme napfiklad zjistit, zda se rostliny mnozi
vegetativné (napt. oddenky) nebo generativné
(pomoci semen). Vyuziti této metody je mno-
hem $irsi, ale to by bylo na dlouhé vypravéni.

Nékdo by se mohl zeptat, proc¢ vlastné
pouzivame isoenzymy a ne rovnou DNA. Na to
je jednoducha odpovéd. Tato metoda je mno-
hem levnéjsi nez analyzy DNA a lze s jeji po-
moci zpracovat pomérné rychle hodné vzork.
Kromé toho k ni nejsou potfeba drahé pfistro-
je aslouzi tedy k ziskavani prvotnich informaci
o rostlinnych druzich na genetické Grovni.

bb bb ab ab ab bb ab ab ab aa bb ab ab ab bb ab ab ab ab ab

Superoxid dismutéza ( HIERACIUM )

Priklady geld barvenych leucin aminopeptidazou a superoxid dismutazou

Kontakt:

Ing. Ivana Plackova (plackova@ibot.cas.cz; Analyticka laboratof a laboratof isozymovych analyz)

Vice v: Zprdvy Ces. Bot. Spolec, Praha, 46, Materidly 25: 43-59 (2011)
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HISTORICKE A STARE ODRUDY
A JEJICH KONZERVACE V PRUHONICKE
BOTANICKE ZAHRADE

Okrasné rostliny doprovazeji ¢lovéka po celou
jeho historii, zaznamy o jejich péstovani jsou
znamé jiz ze starovéku. Plivod téch nejstarsich
odrid zahradnich rostlin nam dnes zlstane nej-
spise utajen. Nevime, zda se jedna o nahodné
ktizence nalezené v ptirodé, vzniklé nahodnym
sprasenim v zahradé ¢i jiz cilenym Slechténim.
Za historické odridy povazujeme ty, které maji
nejspise hybridni ptivod, péstovaly se v zahradach,
ale ke kterym neexistuji literarni zaznamy o je-
jich ptvodu a jejichz vznik saha do stiredovéku
Cijesté hloubéji. Staré odrldy jsou ty, o kterych
vime, ze vznikly dmyslnym $lechténim a u nichz
je znam jejich Slechtitel. Historickych a starych
odrid si vazime ze dvou dlvod. Predeviim
se jedna o nenahraditelné historické doklady,
soucast kulturniho dédictvi, které obohacovaly
zivotni prostredi sidel nasich predka. Ty, které
se zachovaly do dnesni doby, patfi k nejodolné-

Kosatec némecky ‘Atropurpurea’

jSim odrtidam, dobfe rostou i tam, kde moderni,
vétsinou tetraploidni odridy zklamou. Historické
odridy maji i mensi naroky na péci, neni treba je
Casto presazovat a dobre kvetou i po delsi dobé
po vysadbé na stanovisté. Jejich kvéty jsou sice
mensi, ale pevnéjsi a méné je poskozuje dést a vitr.
Tito praprarodice dnesnich odrud patfily k nej-
Uspésnéjsim a nejdéle péstovanym okrasnym
rostlinam. Jesté v padesatych letech byly bézné
rozsirené ve venkovskych zahradach. Dnes jsou

vsak opomijené a z nasich zahrad rychle mizi
pod tlakem modernich odrud.

Historické okrasné rostliny se péstovaly
i jako rostliny uzitkové, aromatické nebo magic-
ké ci heraldické. Péstovani a predevsim obchod
s rostlinami péstovanymi pouze pro okrasu, byl
luxus. K nejcastéji péstovanym rostlinam patfily
kosatce, ruze, pivonky a pozdéji i denivky.

Na historické odriidy se mimo jiné speciali-
zuje Prithonicka botanicka zahrada na Chotobu-
zi. Mezi ¢eskymi botanickymi zahradami ma jeji
zaméreni na ziskavani a uchovavani historickych
a starych odrid jedine¢né postaveni.

Prthonicka botanicka zahrada byla zaloze-
na vroce 1963 a od jejich prvopocatkl se vy-
vijely paralelné dva sméry cinnosti. Jednak zde
probihaly introdukce dfevin slouzici pro obo-
haceni Prihonického parku, ktery byl v té dobé
jeji soucasti. Druhym smérem bylo soustfedéni
a studium vybranych kolekci okrasnych kulturnich
rostlin. Zahrada se specializovala pouze na néko-
lik malo rodd, které maji dlouholetou historii
péstovani a $lechténi. Cilem bylo soustredit jak
ptvodni botanické druhy, ukazat jejich variabili-
tu véetné zajimavych odchylek, tak i historické
odrady a ukazky jednotlivych etap slechténi
starych a modernich odrad. Prihonicka botanic-
ka zahrada se tak stala vyznamnym centrem in
garden zachovy genofondu okrasnych rostlin.

Nejpocetnéjsi a nejlépe zpracovanou nasi
sbirkou jsou kosatce a to predevsim zasluhou
Mgr. Milana Blazka, ktery se jejich shromazdovani,
popisu a $lechténi vénuje od zalozeni zahrady
dodnes. Nejznaméjsim predstavitelem historickych
kosatcl je kosatec némecky (Iris germanica),
ktery se v nékolika odrtidach péstoval nejspise
jiz ve stredovéku. Kromé modrych a fialovych
je nejznaméjsi bile kvetouci kosatec florentsky
(I. “Florentina“). Vyznamné jsou také péstované
klony kosatce bledého (1. pallida). S obéma dru-
hy se setkame v zahradach a na navsich na Slo-
vensku, v Madarsku, Rumunsku ¢i Francii a Itélii.

Druhou skupinou historickych kosatct jsou
hybridni kosatce vzniklé nejspise zkfizenim ko-
satce bledého (I. pallida) a kosatce pestrého
(I. variegata). Mnohé tyto zahradni rostliny ze
zahrad zplanovaly a u nékterych populaci kosatct
dnes dokonce neni jisté, zda se jedna o plivod-
ni pfirodni hybridy nebo kulturni odrtidy. Rada
historickych odrtd z této skupiny byla dokonce
popsana jako samostatné botanické druhy. V za-
hradach se prokazatelné péstujijiz od stiredove-
ku, jesté v obdobi Prvni republiky byly casté

Kontakty: RNDr. Pavel Sekerka (Pavel.Sekerka@ibot.cas.cz; Oddéleni genofondovych sbirek)
Ing. Zuzana Caspers (caspers@ibot.cas.cz; Oddéleni genofondovych sbirek)

Mgr. Milan Blazek

Kosatec bezovy

na venkovskych zahradkach. Nynijsou vzacnéjsi,
ale v nékterych oblastech je stale miizeme vidét
ve vesnickych i méstskych vysadbach. Casto je pot-
kame kolem zaniklych sidel, ¢i na hradnich zficeni-
nach. Z nich jsou nejznaméjsi kosatec bezovy
(I. x sambucina), Casto se péstoval i kosatec Cer-
venofialovy (I. x squalens) a kosatec bledozluty
(I. x flavescens), ktery patfil a dosud patii k nej-
Castéji péstovanym drobnokvétym zlutym ko-
satctm.

Historické odrudy spole¢né s vyznamnymi
odridami svétového a ceského slechténi se staly
soucasti Narodniho programu konzervace a vy-
uzivani genetickych zdrojti rostlin a agrobiodiver-
sity. Kazda odrtida ¢i klon zatazeny do programu
je v zahradé dlouhodobé sledovana a popsana
pomoci klasifikatoru obsahujiciho 70 charak-
teristickych znaka.

Druhou nejvétsi sbirkou botanické zahrady
jsou rtize. Také ona obsahuje historické odrady
(Rosa x alba, R. x damascena, R. x centifolia),
staré odrudy odvozené od stolistek, mechovek
i moderni odridy zahonovych razi. Mensimi
genofondovymi sbirkami zahrady jsou pivornky,
denivky, rostlin, které jsou také v zahradni kul-
tufe vice jak 1000 let a ukazka planych druht
a odrud pénisnikd a leknind. Jejich historie slech-
téni je véak mnohem kratsi, saha do 19. stoleti.

Kosatec némecky ‘Florentina Alba’
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KVETENA CESKE REPUBLIKY

Dilo podrobné shrnuje souc¢asné poznatky
o cévnatych rostlinach (kapradorostech, nahose-
mennych a krytosemennych) na tizemi Ceské re-
publiky. V dile jsou zpracovany predevsim vsech-
ny domaci druhy cévnatych rostlin, dale druhy
zdomacnélé, zplanélé a v zemédélstvi a lesnic-
tvi astéji péstované, pozornost je véak vénova-
na i druhtm prechodné zavlékanym a méné
¢asto péstovanym rostlinam okrasnym a uzit-
kovym.Jsou uvedeny jejich charakteristiky taxo-
nomické (v¢etné morfologickych popisti, zaklad-
ni synonymiky, exsikatt, zhodnoceni variability
a karyologickych pomért) a chorologické (tj.
tykajici se aredlu vyskytu daného druhu), velka
pozornost je vénovana i udajim o jejich ekologii
a cenologii (studiu rostlinnych spolecenstev),
dynamice jejich vyskytu, charakteristice jejich
celkového rozsifeni a jejich praktickému vyznamu
jako zdroji potravin, surovin, léCiv, jako okrasnych
rostlin, plevelt apod.,, stru¢né jsou zminény obsa-
hové latky a pfipadna jedovatost. Velmi uzitecné
jsou urcovacikli¢e pro celedi, rody, druhy i pod-
druhy. Zvidavi ¢tenafi také oceni bohaté bi-
bliografie u jednotlivych Celedi a rodu. Text do-
provazeji originalni kresby vétsiny druhti (potizené
prevazné podle zivého materialu) zachycujici jak
celkovy vzhled rostlin, tak detaily, které usnadnu-
ji jejich spravné urceni. Kvétena CR je rozvrzena
do deviti svazka.

Kvétena CR jev ceské literature svym celkovym
pojetim a hloubkou zpracovani nejpodrobné;si
florou naseho statniho izemi.Jako jedna ze zaklad-
nich stredoevropskych flor je dlilezitym zdrojem
informacii pro botaniky z ostatnich zemi. Je urce-
na vyzkumnym pracovnikim teoretickych i apli-
kovanych oborti botaniky a dalSich biologickych
odvétvi, odbornikiim v otazkach zivotniho pros-
tredia ochrany ptirody, odbornym pracovnikiim
v zemédélské a lesnické praxi, uciteliim biologie
na skolach vsech stupnt i studenttm, jakoz i os-
tatnim zajemctm o fléru z fad Siroké vefejnos-
ti. Z devitidilného kompendia vys$lo dosud osm
svazk(, které jsou dilem rozsahlého kolektivu.
Na dile jsou autorsky zapojeni nejlepsi fytotaxo-
nomové z Ceské republiky. Dosud se podilelo
na vydanych 8 svazcich (véetné vseobecnych
kapitol) celkem 58 autor(. Tzv. kmenovi autofi,
tj. ti, ktefi se podileli alespon na tfech svazcich,
jsou nebo byli pracovniky téchto instituci: Bota-
nicky tstav AV CR, v. v. i, Pfirodovédecka fakul-
ta UK Praha, Pfirodovédecka fakulta MU Brno,
Narodni muzeum Praha, Pedagogicka fakul-
ta UJEP Usti nad Labem, Lesnicka a dfevaiska
fakulta MZLU Brno, Moravské muzeum Brno,
Severoceské muzeum Liberec a Agronomicka
fakulta CZU Praha.

Koordinujicim pracovistém od zrodu projektu
po soucasnou dobu je Botanicky ustav AV CR
Prihonice. Dosud vydanych osm svazkd zahr-
nuje zpracovani 181 celedi, 861 rod( a 2954
¢islovanych druhd, pricemz vétsina druhd je
také originalné zobrazena na 942 celostran-
kovych tabuli. Kompendium vydava ACADE-
MIA, nakladatelstvi Akademie véd CR.

V soucasné dobé se pracuje na poslednim,
devatém svazku tohoto encyklopedického dila.
Devaty svazek bude obsahovat zbyvajici ¢eledé

jednodéloznych rostlin, z téch nejvyznamnéjsich
napt. $achorovité (Cyperaceae) a lipnicovité (Po-
aceae). Zaroven se pfipravuje dodatek k diive
publikovanym svazkiim, ktery bude obsahovat
nové popsané taxony a nova zpracovani nék-
terych taxonomicky obtiznych skupin, dopliky
k vyznamnym zménam v rozsiteni a k chromo-
zomovym poctim, dopliiky k taxonomické lite-
ratufe a fadu seznam a prehled( statisticky
shrnujici informace o kvétené CR. Nedilnou
soucasti bude rejsttik k véem deviti svazkiam.

CESKE

P

[

Kvétena

REPUBLIKY

Kontakt:

RNDr. Jitka Stépankova, CSc. (stepankova@ibot.cas.cz; Taxonomické oddéleni)

Vsechny dosud vydané svazky Ize zakoupit nebo objednat v knihkupectvi nakladatelstvi
Academia, Vaclavské namésti 34, 110 00 Praha 1, ¢i na internetovém portalu

http://www.academiaknihy.cz/.
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Kysela sucha doubrava je béznym typem vegetace ve stiedni Evropé

CTVRTY, ZAVERECNY DiL MONOGRAFIE
VEGETACE CESKE REPUBLIKY SPATRI
ZAKRATKO SVETLO SVETA

Védci z Botanického Gstavu Akademie véd CR
se v poslednich letech vyznamné podileli na vy-
tvofeni monografického zpracovani rostlin-
nych spolecenstev Ceské republiky. Tento pro-
jekt je koordinovan prof. Milanem Chytrym
z Piirodovédecké fakulty Masarykovy univerzi-
ty v Brné a koncem roku 2013 bude zavrsen vy-
danim v poradi ¢tvrtého dilu knizni série, véno-
vaného vegetaci lest a kiovin.

Vyzkum rostlinnych spolecenstev je v Bota-
nickém Ustavu intenzivné rozvijen bezprostiedné
od jeho zalozeni na prelomu 50. a 60. let 20. sto-
leti. Vyuziva metod tzv. cury$sko-montpelliérské
Skoly, ktera ma pocatek bezmala pred sto lety
a pro svou efektivnost se rozsifila po celém svété.
Zemi, ktera patfiv oboru diky dlouhodobé tradi-
ci a soucasnému rozvoji ve statistickém zpraco-
vani velkych datovych souborti ke svétové $picce,
je prave Ceska republika.

| plnému laikovi je ziejmé, Ze vegetace neni
vsude stejna. V urditych podminkach prostredi
rostou nékteré druhy rostlin ¢astéji pohromadé.
Podle toho maji také riizny vyznam pro ¢loveé-
ka — ekonomicky, ekologicky nebo esteticky. Pfi
popisu jednotlivych rostlinnych spolecenstev se
zohlednuje fada kritérii. Cilem je systematicky
popsat jejich druhové slozeni, strukturu, dy-
namiku, ptirodni podminky vyskytu, rozsiteni
avyznam pro ¢lovéka.

Usporadat rostlinna spolecenstva objek-
tivnim zptisobem do prehledného systému vy-

Zaduje spolupraci mnoha odbornikt a jejich
peclivou koordinaci. Jesté zhruba pred deseti le-
ty u nas neexistoval jednotici a moderni systém
tridéni vegetace. Nase prace je zalozena na statis-
tickém zpracovani zaznamd, tj. fytocenolo-
gickych snimkd, pokryvajicich izemi celé Ceské
republiky. Jsou ulozeny v elektronické databazi,
ktera je jednou z nejvétsich svého druhu na svété.
Rostlinna spolecenstva byla definovana pomoci
logickych rovnic, coz umoznuje automatickou
poditacovou klasifikaci vegetacniho pokryvu.

Mezi lety 1999 a 2013 se podafilo vytvofit
moderni systém rostlinnych spolecenstev vys-
kytujicich se na Gzemi Ceské republiky. Bylo to
diky postupné podpore ¢tyf projektt Grantové
agentury Ceské republiky, které koordinoval
prof. Chytry. Ten byl jako hlavni fesitel posled-
niho z projektti ocenén v fijnu 2012 Cenou pied-
sedy GA CR. Partnerskou instituci byl Botanicky
astav AV CR. Na zpracovani spolupracovalo je-
ho 20 pracovnikl. Na uvedenych grantech jsme
se spoluresitelsky podileli nejprve pod vedenim
T. Kucery, poté M. Hajka, dale K. Sumberové a na-
konec R. Hédla.

Vysledkem spoluprace je kromé monogra-
fického zpracovani rostlinnych spolecenstev
CR, také databaze vegetacnich snimku a nékolik
desitek odbornych ¢lanka zabyvajicich se vege-
taci. Vznikla klasifikace rostlinnych spolecenstev
slouzi i jako odborny podklad pro zjednodusené
klasifikace pouzivané pro mapovani v ochrané

Kontakt: Mgr. MgA. Radim Hédl Ph.D. (radim.hedl@ibot.cas.cz; Oddéleni vegetacni ekologie)
a RNDr. Petr Petfik, Ph.D. (petr.petrik@ibot.cas.cz; Oddéleni GIS a DPZ)

Vsechny dosud vydané svazky lze zakoupit nebo objednat v knihkupectvi nakladatelstvi

Academia, Vaclavské namésti 34, 110 00 Praha 1, ¢i na internetovém portalu

http://www.academiaknihy.cz/

piirody. Dtlezitym vysledkem je Katalog biotopli
Ceské republiky (2001, reedice 2010) predstavu-
jici nasi vegetaci ve zhusténém pojeti biotopl
evropského systému ochrany pfirody znamého
pod oznacenim Natura 2000.

Samotna ¢tyrdilna knizni monografie Vege-
tace Ceské republiky pak vysla v pribéhu Sesti
let. Nejde pfitom o zadné tenké knizecky, thrn-
ny rozsah monografie je pfes 2400 stran husté
tisténého textu bohaté doplnéného fotografiemi,
mapkami rozsifeni a grafy ekologickych naroka.
Uvodni dil prehledu popisuje travinnou a kefi¢-
kovou vegetaci (2007), druhy dil byl vénovan
¢lovékem podminéné — ruderalni a plevelové
— a skalni a sutové vegetaci (2009). Nasledoval
treti dil zabyvajici se rostlinnymi spolecenstvy
vod a mokiad(i (2011) a kone¢né zavére¢né po-
jednani sumarizuje nase znalosti o ¢lenéni lesni
vegetace (vychazi ke konci roku 2013).

Vegetaci Ceské republiky se ur¢itym zptso-
bem zavrsuji snahy mnoha odbornych botanikd,
ktefi se zabyvali typologii Ceské vegetace po fadu
desetileti. Véfime, ze dilo prispéje k lepsimu po-
chopenia ochrané rostlinnych spolecenstev i mi-
mo akademickou obec.

Vegetace Ceské republiky
EI Lesni a kiovinna vegetace

Vegetation of the Czech Republic
4. Forest and Scrub Vegetation
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DLOUHODOBA DYNAMIKA LESU VE STREDNi EVROPE:
OD ODHADU K REALISTICKEMU MODELU

LONGWOOD je pétilety projekt (2012-2016) fi-
nancovany Evropskou vyzkumnou radou (ERC -
erc.europa.eu) jako Starting grant. Cilem ERC je
povzbudit rozvoj evropského vyzkumu nejvyssi
urovné a podpofit originalni hrani¢ni (interdis-
ciplinarni) vyzkum.

ni ¢i globalni) pomoci modelovani zalozeném
na zobecnéni, nikoli tedy na primarnich datech
z minulosti. Cilem projektu LONGWOOD je po-
moci Siroké skaly primarnich pramenti z historie,
historické geografie, paleoekologie, archeologie
a ekologie analyzovat a rekonstruovat dlou-

1) vytvoreni geodatabaze obsahujici idaje o les-
nim pokryvu, lesnim hospodareni a o vysky-
tu drevin a bylinnych druhti na Moravé béhem
poslednich 7500 let,

Clovékem dlouhodobé ovlivnéné lesnaté krajiny. Pohled z Dévina k Mikulovu, Palava

LONGWOOD - Long-term woodland dynamics
in Central Europe: from estimations to a rea-
listic model.

Interdisciplinarni projekt LONGWOQOD propoju-
je nékolik védeckych oborti zabyvajicich se minu-
losti zivotniho prostredi. Vychodiskem projektu
studie je skute¢nost, ze vegetace stfedni Evropy
byla ovlivihovana ¢lovékem po dobu nejméné os-
mi tisicileti, kdy se pavodni lesy postupné trans-
formovaly do dnesni zemédélské krajiny. V ramci
tohoto procesu nedochazelo ovsem jen k pros-
tému mizeni lest, nybrz k hluboké zméné je-
jich struktury a druhového slozeni nasledkem
raznych rezim( hospodateni. Podrobnosti to-
hoto procesu jsou dosud malo znamé, a to zej-
ména ze dvou divodd - kvli nedostate¢né
spolupraci mezi obory zabyvajicimi se danym
tématem a také kvuli rozdilam v ¢asoprosto-
rovém rozliseni pouzivaném v jednotlivych dis-
ciplinach. Existujici studie se tykaji bud malého
Uzemi, nebo pokryvaji velké oblasti (kontinental-

hodoby vyvoj (od neolitu po soucasnost) lesnich
porostd, jejich struktury, slozeni a managemen-
tu na Uzemi celé Moravy v nejvy$sim mozném
Casoprostorovém rozliseni. Pri¢iny a souvislosti
pozorovanych zakonitosti budou analyzovany
z hlediska kvalitativnich i kvantitativnich fak-
tord, a to jak prirodnich, tak i ¢lovékem Fizenych.
Projekt ptredstavi lesni hospodareni jako rovno-
cennou hnaci silu podilejici se na dlouhodobé
dynamice lesa. Mél by tedy posilit zménu pa-
radigmatu v ekologii smérem k chapanilidského
faktoru jako vnitiniho, konstitutivniho prvku
ekosystém. Diky propojeni prament a metod
z pfirodnich véd a humanitnich obort by mél
vzniknout spolehlivéjsi zaklad pro lesni manage-
ment a ochranu lest ve stredni Evropé.
Jednotlivé casti projektu Fidi ¢tyfi pracov-
ni skupiny (historie/archeologie, paleoekologie,
vegetacni ekologie a GIS). Projekt ma ¢tyfi faze:

2) analyza vysledkt ve vztahu k faktoram pro-
stiedi (jako jsou plidni podminky, klima nebo
nadmotska vyska) a k archeologickym a his-
torickym tdajim (jako velikost populace nebo
udaje o osidleni) za ucelem stanoveni hlavnich
faktor( stability a zmén,

3) vytvoreni ¢asové-prostorového modelu kra-
jiny, ktery umozni ziskat predstavu o stabilité
azménach lesni vegetace a o roli ¢lovéka v dy-
namice lesa,

4) srovnani vysledkd a modelu se sou¢asnymi
pristupy v lesnictvi a ochrané pfirody, a pfipra-
va zasad vhodnéjsi ochrany lesa a lesniho hospo-
dareni v budoucnosti.

Kontakt: Mgr. Péter Szabo, Ph.D. (peter.szabo@ibot.cas.cz; Oddéleni vegetacni ekologie)
a Mgr. MgA. Radim Hédl, Ph.D. (radim.hedl@ibot.cas.cz; Oddéleni vegeta¢ni ekologie)

Vice informaci najdete na www.longwood.cz
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ANALYTICKA LABORATOR

V PRUHONICICH

Kazdy, kdo ma zahradku nékdy zjistil, ze na jiné
zahradé v okoli rostou ty samé rostliny jinak. Jsou
vétsi, [épe kvetou, nebo i pri fadné pécizloutnou,
jsou zakrslé ¢i nekvetou. Nejen pracovniky Bo-
tanického Ustavu zajima zakladni rozbor pady,
protoze nezfidka nachazime zastupce plivod-
nich druh(i na stanovistich pro né netypickych, ¢i
se populaci rostlin (,zahradce") na dlouhodobé
sledovaném stanovisti najednou prestane dafit.

Nase laborator se specializuje na analyzy pud,
ristovych substrat( (pro pokusy ve skleniku), rost-
linné biomasy (cela rostlina, pouze listy, listy se
stonky, koteny, kvéty a jejich ¢asti), dokonce zvla-

= e

Pristroje na zpracovavani analytickych vzorkd

dame analyzovat vzorky hnoje. Botanikovi tyto
analyzy davaji lepsi piehled o zakladnich pod-
minkach pro rust na stanovisti.

Mezi standardné pozadované analyzy patfi
stanoveni pudni reakce, neboli pH. Tato hodnota
se stanovuje pro pudnivzorky, vzorky riistovych
substrattia substratovych smési, kompostd, pripad-
néi hnojiv. Udava, zda je dany vzorek kysely, neu-
tralni ¢i zasadity. Kazda skupina rostlin ma jiné

pozadavky na ptdni reakci: mame rostliny vap-
nomilné, tj. vyzadujici zdsaditou pdni reakci (lo-
mikamen, dryadka) a rostliny, které maji radéji
kyselou ptdu (rododendrony, azalky).

Dalsi nejzadané;jsi analyzou je stanoveni cel-
kového obsahu uhliku a dusiku. Tento udaj slouzi
ke stanoveni tzv. poméru C/N, ktery je dlezity
k posouzeni spravné funkce ptdni mikroflory.
Velky pomér C/N ma napfiiklad slama, takze pfi
jejim dodani do kompostu, nebo pldy je nutné
jeji mikrobialni rozklad podpofit dodanim dusi-
ku. Pokud bychom dusik nedodali, tak by nam
mikrofléra ,vyhladovéla“ a slama by ztstala neroz-

loZzena. Jednotlivé tyto slozky vypovidaji o zivnos-
zivnou slozkou pro rostliny. Nase laborator dale
stanovuje obsah fosforu, vapniku, hot¢iku, drasli-
ku, sodiku, Zeleza, médi a dalsich prvki dulezitych
pro rist rostlin i pro rostliny toxickych.

Kontakt: Ing. Veronika Novotna (veronika.hlochova@ibot.cas.cz; Analyticka laboratof Prithonice)

Vice informaci najdete na http://www.ibot.cas.cz/analyticka laborator pruhonice

ANALYTICKA
LABORATOR
V TREBONI

Trebonsky rybnik Svét

Laboratof je orientovana na chemické analyzy
vody, zakladni obsahy Zivin v padé a rozbory
rostlinné biomasy. Cinnost laboratofe je urce-
na predevs$im pozadavky pracovniki Gstavu, ale
i externich instituci.

Mezi stanovované ukazatele vody patfi pH,
rozpustény kyslik, alkalinita, vodivost, prihled-
nost vody, stanoveni susiny, CHSK — chemické
spotfeby kysliku, BSK — biologické spotreby kysli-
ku, huminovych latek a chlorofylu. Déle se labo-
ratof zabyva zpracovanim padnich vzork( pro
analyzy (suseni, pfesivani, mleti), pfipravuje sus-
penze pro stanoveni druhu pady, padni vyluhy,
mineralizace atd. Ve vodach i v pidnich vyluzich
jsou zjistovany obsahy iontd (S04, Cl, N-NO3,
N-NO2, P-PO4, TN, TP, N-NH4 , Na, K, Ca, Mg
metodou kontinualni pratokové spektrofoto-
metrie a iontové chromatografie. Jiz nékolik let
zajistuje laboratof analyzy celkovych $krobua
a fruktan( v rostlinné biomase.

Cast kapacity laboratore je vénovana pracim
na vyvojovych tkolech. Ty jsou zaméfeny zejmé-
na na zlepseni analytickych postupd, ovéfeni
novych analytickych metod ¢i jejich modifikaci
podle pozadavki fesitelti grantd.

Zpusobilost k provadéni analyz prokazuje
laboratof mezilaboratornimi zkouskami formou
okruznich rozbort organizovanych stiediskem
ASLAB a UKZUZ .

Bochnatka americka
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Laboratof se specializuje na kvalitu vody v pfirod-
nich vodnich nadrzich formou pravidelného mo-
nitoringu z hlediska hodnoceni latkovych bilanci.
Jiz 11. rokem monitoruje kvalitu vody v rybni-
ku Svét v Treboni a pravidelné informuje verej-
nost o vyskytu vodniho kvétu, ktery zhorsuje
podminky pro rekreaci. V ramci sledovani této
lokality byla objevena rasa Chrysidalis phaeota-
phrena, ktera je novym druhem pro CR.
Laboratof se podili na analyzach vody
na lokalitach s vyskytem bochnatky americké
(Pectinatella magnifica), ktera se v poslednich
letech intenzivné rozsiruje v piskovnach aryb-
nicich jiznich Cech. Bochnatka pro sviij odpudivy
rosolovity vzhled vzbuzuje velky zajem verejnosti,
nebot dosahuje hmotnosti az 10 kg (viz obrazek).
Motské druhy této skupiny (Bryozoa) jsou vsak
zdrojem zajimavych biologicky aktivnich latek
perspektivnich pro [écbu rakoviny.

Vyhodnocovani laboratornich dat

Jiz 8. rokem pokracuje v monitorin-
gu zakladnich chemickych parametri (hy-
drochemie) chladicich nadrzi podle poza-
davkd zadavatele JE Temelin. Poskytovana
data jsou vyuzivana pro predpovédvyvoje oziveni
nadrzi fasami a odstranéni nezadoucich sinic.

Kontakt:

Hana Struskova (struskova@butbn.cas.cz;

Analyticka laborator Trebon)

Laboratorni sterilni prostor na klonovani

LABORATOR ANALYZY DNA

Laboratot analyzy DNA poskytuje servis pro
potieby vyzkumu védeckym pracovnikiim
Botanického ustavu AVCR, zahrnujici navr-
hy projekt(, praci v laboratofi, analyzu dat,
interpretaci a podili se na jejich publikaci.
Dale dava k dispozici laboratof a zakladni
technickou podporu pro zkusené védecké
pracovniky Botanického tstavu.

Molekularné-genetické metody:

Izolace DNA — DNA se izoluje z rostlin, lisej-
nik( a hub, a to z jejich kotend, listd, spor
a kultur. Material na izolaci muze byt ¢er-
stvy, uchovavany v silikagelu nebo CTABu
nebo jako herbarova polozka. Pouzivaji se
rizné metody, napiiklad Sorbitolova ext-
rakce nebo kity.

PCR — metoda slouzici k amplifikaci (zmno-
zeni) usekt DNA. PCR probiha v pfistro-
jich termocyklerech, které fidi zmény teplot
potiebné k amplifikaci DNA. V nasilabora-
tofi sejedna o Useky jaderné DNA (napiiklad
geny, nekodujici useky, mikrosatelity), mi-
tochondrialni nebo chloroplastové DNA.

Sekvenace — PCR produkt se poté posila
do zahrani¢nich firem na sekvenaci, tj. zjisténi
poradi nukleovych bazi, na jejichz zakladé
Ize mimo jiné identifikovat druhy a hybridy
a objasnit druhové vztahy (molekularni fy-
logeneze).

Klonovani — iseky DNA se zkopiruji a na-
mnozi pomoci systému zivych bunék. Cizi
DNA rostlin nebo hub umoznuje vlozit
do zivych kompetentnich bunék E. coli plas-
midovy vektor. Nade laboratoi mé opravnéni
pro praci s geneticky modifikovanymi or-
ganismy, se kterymi manipulujeme pouze
ve sterilnich podminkach ve flow-boxech.

In situ hybridizace — cytogeneticka metoda,
ktera slouzi k lokalizaci isektt DNA na chro-

mozoému. Princip FISH metody spodiva
v navazani sondy (kratkého, znaceného Use-
ku DNA) na vlakno DNA, které bylo predtim
zdenaturovano. Preparaty se poté pozoruji
pod fluorescen¢nim mikroskopem. Barveni
celych chromozomi (metoda GISH) slouzi
napiiklad ke zjistovani rodi¢t hybrida.

Pristroje na amplifikaci DNA

Real-time PCR — je PCR reakce pro kvanti-
fikaci DNA monitorovana v realném case,
ktera probiha ve specialnim pfistroji. Vyuziva
se znacenych sond, které se vazi na urcité
sekvence, a pristroj tak detekuje mnoz-
stvi naamplifikované DNA v kazdém cyklu
na zakladé intenzity fluorescencniho signalu.

Fluorescenc¢né barvené chromozomy hybridt
trav

Kontakt: Ing. Veronika Bambasova (veronika.bambasova@ibot.cas.cz; Laborator analyzy DNA)
a prom. biol. Judith Fehrer, Ph.D. (fehrer@ibot.cas.cz; Laborator analyzy DNA)

K molekuldrné-biologickym metodam a jejich vyuziti v botanice se vrdtime v nékterém z pristich cisel casopisu.
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OTEVRENA VEDA

V BOTANICKEM USTAVU

Pod nazvem ,Oteviena véda“ se skryva projekt
Akademie véd zaméreny predevsim na stiedo-
Skolské studenty. Cely projekt se snazi pfiblizit
studenttim pFirodovédné a technické obory for-
mou jejich vlastniho zapojeni do védecké staze,
na kterou se muze piihlasit student stiedni Skoly
nebo vysoké skoly (bakalafské studium) na témata
z rznych védnich oblasti: biologie, chemie, fyzika,
astronomie, matematika, informatika, geologie,
geografie, ekologie a technika. V nasem ustavu
mame v letosnim roce tii studenty, [épe fe¢eno
studentky, které jsou do projektu Oteviené védy
v ramci biologie zapojeny, pracuji pod vedenim
RNDr. Lenky Zaveské Drabkové, Ph.D.

Do Hoang Diep alias Danka Do z pfibram-
ského gymnazia pracuje u nas od listopadu 2010

dentské soutéze EXPO Science AMAVET, kde
ziskala prvni cenu v narodnim kole a postoupila
do mezinarodni soutéze Intel ISEF 2013 ve Phoe-
nixu. Do Hoang Diep se také s timto projektem
Gcastnila studentské soutéze SOC XXXV. 2013
(nazev prace: ,DNA Barcode a fylogeneticka
studie Juncaceae pomoci molekularnich mar-
ker1”), kde ziskala druhou cenu v narodnim kole
za biologii a nominaci do dalSich mezinarodnich
soutézi. Studentka nyni studuje v prvnim ro¢niku
Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy obor
Molekularni biologie a biochemie organismdi.
Kamila Machova z prazského gymnazia Nad
Kavalirkou od dubna 2012 pracovala na projektu
,Molekularni studie glykosyltransferaz uplatiu-
jicich se v metabolismu rostlinnych hormonti ze

Kamila Machova pfi sbéru vzorkl na analyzu rostlinnych hormon

na tématu barcoding a fylogeneze rostlin. Ze
nevite, co to je? Nevadi, nechame studentku, at
své téma vysvétli vlastnimi slovy: ,DNA Barcod-
ing je klic k levné, snadné a pomérné rychlé iden-
tifikaci organismu. Cely princip spociva ve cteni
kratkych standardizovanych usekd, schopnych
od sebe odlisit organismy na Uroven danych ta-
xonomickych jednotek, proto tedy neni nut-
né cist cely genom. Cilem projektu bylo ovéreni
univerzality navrzenych marker( pro DNA Bar-
coding (v této praci regiony rpoC1, rpoB geny
a psbA-trnH, psbK-psbl a atpH-atpF intergeno-
vé spacery), a to aplikaci napti¢ taxony celedi
sitinovité (Juncaceae), a také i jejich ptipadné
vyuziti pro fylogenetické studie” S projektem
pod nazvem ,Carovy kéd zivota — utopie ¢i rea-
lita“ se Do Hoang Diep také zapojila do stu-

skupiny cytokinin(l’, kde se zabyvala ziskavanim
sekvenci usekt dvou gen(i z rodiny glykosyl-
transferaz u vybranych zastupct fas, mechoro-
stl, hub a vyssich rostlin. Zjistovala pocty jejich
kopii a rozdily alel v genomu jednotlivych dru-
hii a ziskané sekvence zaclenovala ke znamym
Usekdm pouzivanym pro fylogenetické analyzy.
Kamila se v letosnim roce t¢astnila studentskych
soutézi (EXPO Science AMAVET a SOC XXXV),
kde se umistila na prednich mistech. Kamila Ma-
chova nyni studuje v prvnim ro¢niku na Piro-
dovédecké fakulté Jihoceské univerzity, obor Bio-
informatika.

Viktorie Brozova je studentka druhého ro¢ni-
ku oboru Biologie na Pfirodovédecké fakulté
Jihoceské univerzity a od konce lonského ro-
ku se podili na projektu ,Koresponduji mole-

Kontakt: RNDr. Lenka Zaveska Drabkova, Ph.D. (drabkova@ibot.cas.cz; Taxonomické oddéleni)

Otevirame cestu ze skol k vede

kularni markery a morfologicka data? Fyloge-
netické a evoluéni vztahy v fadu $achorotvaré
(Cyperales)”. Tato prace ptimo navazuje na dlou-
hodobé evolu¢ni a fylogenetické studie cele-
di sitinovitych provadéné v Botanickém Ustavu.

Jste stiedoskolaci, ¢i studenti bakalaiského
studia vysoké skoly a chtéli byste se také podilet
na vyzkumu v Akademii véd a nevite jak na to?
Pro zacatek se staci podivat na webové stranky
projektu Oteviena véda www.otevrenaveda.cz
a vybrat sijeden z mnoha nabizenych zajimavych

projekt(.

Viktorie BroZzova v terénu

Do Hoang Diep prezentujici svoji praci
na soutézi Intel Isef v americkém Phoenixu
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POZVANKA DO BOTANICKEHO USTAVU NA VYSTAVU
Dobrodruzstvi botaniky, z ¢eskych luht a haju az do extrémnich

mist nasi planety

Cilem vystavy Dobrodruzstvi botaniky je pred-
stavit botaniku jako védu krasnou, zajimavou,
ale také potiebnou.

Piiroda kolem nas sestava z mnoha casti, které
spolu koexistuji, vstupuji do nejrozli¢néjsich
vztaht, pratelskych i nepratelskych. Pfirodu
a jeji fungovani lze pozorovat, zkoumat a popi-
sovat na mnoha trovnich — od celych biom
pres ekosystémy, spolecenstva a jednotlivé dru-
hy az po uroven &asti rostlin, fungovani bunék
a molekul DNA.

Rada z nas pracuje v odlehlych koutech zemé-
koule, v polarnich oblastech, v tropech, v Himala-
jich, jini maji zajimavou praci v Cechach. Ale jen
malokdo si uvédomuje, co vsechno botanicka
prace obnasi. Proto chceme ukazat nase bota-
nické vyzkumy zblizka a bezprostiedné, tak jak
vznikaji béhem praci v pfirodé, ¢asto v neho-
stinnych ptirodnich podminkach. Terénni vyz-
kumy totiz vyzaduji nejen velké usili a trpéli-
vost, ale ¢asto i schopnost vyrovnat se s neob-
vyklymi situacemi.

Nase vysledky jsou dtlezité pro prohlubovani
lidskych znalosti a v nékterych ptipadech mo-
hou pfimo pfispét ke kvalité Zivota v rozvinutych
zemich i zemich tretiho svéta. Prezentujeme je
na odbornych konferencich, v knihach a ¢lancich.
Vystupy nasi prace jsou také patenty a mizete
se s nimi setkat v bézném zivoté. Ve skute¢nosti
je za kazdym védeckym textem a grafem peclivé
ukryta radost z poznavani prirody. V nasich
objevech jsou skryty pribéhy expedici putovani
na konec svéta. Je to stejné, jako kdyz se velka las-
ka zhusti do jediného verse.

Vystava Dobrodruzstvi botaniky je vénova-
na zkoumani rostlinstva v Botanickém ustavu
AV CR. Prozrazuje, 7e nas vyzkum neni anonymni
¢i tovarni vyrobou védeckych informaci, ale dé-
laji ho konkrétni lidé s osobitym vidénim pfiro-
dy i celého svéta. Véiime, ze Vas vystava zauj-
me a poskytne Vam pouceni a lepsi predstavu
0 nasi praci.

Dovolujeme si Vas pozvat na vystavu
Debredruzstyi
hoLaNiky o

Z ceskych luhii a haji az
do extrémnich mist nasi planety

Zahajeni 5. prosince 2013 ‘

Vystavni prostory prithonického zémiu
otanicky Gs Prihonice

nd ! =
S v
Fobhe informace najdete na Ww

Kontakt: Mgr. Martina Réblova, Ph.D., kuratorka vystavy
(martina.reblova@ibot.cas.cz; Taxonomické oddéleni)
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AKTUALNE Z PRUHONICKEHO PARKU

Piirodné krajinarsky park o rozloze 250 ha je
Narodni kulturni pamatkou a pro svou vyjimec¢nost
byl v roce 2010 zapsan na Seznam svétového dé-
dictvi UNESCO. Park je vysledkem celozivot-
niho usili svého zakladatele hrabéte Arnosta
Emanuela Silva-Taroucy, ktery vlastnim origi-
nalnim zplsobem vytvofil vrcholné krajinaiské
dilo svétového vyznamu. Park se pysni mnoha
unikaty: sbirka drevin predstavuje okolo 1800
domacich a cizokrajnych druh, sbirka rododen-
droni ¢ita 8000 kust ke, prirodni Alpinum ma
rozlohu 3 ha. Cilem Spravy Prithonického par-

ku je udrzet Prithonicky park jako kulturni dé-

dictvi, vyuzit jeho potencial jako zdroj poznani
a pouceni pro Sirokou vefejnost, nepfipustit je-
ho znehodnoceni a zachovat vSechny jeho hod-
noty budoucim generacim.

V ¢ervnu tohoto roku prosla Prithonickym parkem
ni¢iva povoden. Rozvodnény potok Boti¢ komplet-
né zaplavil udolni ¢ast parku a napachal ohrom-
né skody na parkovych cestach, mostcich a po-
rostech. Doslo k vyvratim a padani ztézklych
podemletych a podmacenych stromu. Zkaza
po povodni byla zvlasté bolestna v kontras-
tu s kvetoucimi rododendrony. S maximalnim

usilim byly opraveny hlavni cesty a mostky, aby
park mohl byt navstévnikiim v co nejkratsi dobé
znovu zpfistupnén. Likvidace veskerych nasled-

ki povodné vsak v parku jesté dlouho potrva.

Co je nového na Alpinu?

Na Alpinu Prithonického parku bylo v roce 2013
provedeno nékolik novych tematicky konci-
povanych vegetacnich uprav. Dokoncena byla
trvalkova vysadba v mokifadu pod studankou.
Zde je nové k vidéni sortiment vlhkomilnych
a stinomilnych rostlin. Sucha stepni stran nad
Podzameckym rybnikem byla s vyuzitim vétsich
i mensich kamen( nové roz¢lenéna a osazena
prevazné nizkymi suchomilnymi trvalkami s bo-
hatou podsadbou jarnich cibulovin. Dalsi vege-
ta¢ni Gpravy probéhly na uvolnénych plochach
v nejblizsim okoli nahonu do Podzameckého ry-

ol

Buk velkolisty
Fagus grandifolia
var, caroliniana

:Sﬂeni;\mrh

bnika. Pokracovala stabilizace p¥ikrého bfehu
potoka Botice pod Alpinem. Ke zpevnéni by-
ly mimo kament vyuzity vhodné druhy travin
a trvalek rozkvétajicich postupné béhem roku.
Na podzim pozornosti jisté neunikne obsahlej-
$i sortiment bohaté kvetoucich aster. V roce
2013 bylo na Alpinu pfi dosadbach a novych
vysadbach pouzito celkem 3600 trvalek vcetné
skalnicek, 2500 cibulovin a 70 dievin. Zvlastni po-
zornost byla vénovana obnoveni porost atrak-
tivniho hofce bezlodyzného, symbolu Alp, jehoz
syté modra barva patfi neodmyslitelné k jarni
kvétené prihonického Alpina.

2 00 0000000000000 0

Do parku s priivodcem i bez néj

Pro lepsiinformovanost navstévniki slouzi aktual-
né v parku systém audiopanelt a audioslucha-
tek, ktera je mozno si zapujéit zdarma v poklad-
né. Nové jsme béhem leto$ni sezony opatfili
jmenovkami 90 vybranych dfevin na zakladnim
navstévnickém okruhu, v pfistim roce budeme
pokracovati v dalsich dendrologicky zajimavych
¢astech parku.

Hendikepovani ndvstévnici jsou u nds vitani

Diky finan¢nimu daru soukromého sponzora
muzeme od leto$niho jara nabidnout hendike-
povanym osobam bezplatné zapujceni elek-
trického skutru, na kterém mohou pohodIné

....oo....oo....oo...oZPr&honickéhoparku

navstivit nejkrasnéjsi partie v prvni ¢asti parku.
Pro nadchazejici sezénu pripravujeme instala-
ci nového orienta¢niho systému napojeného
na stavajici orienta¢ni body. Dle dotaznikovych
prizkumt a ohlasti navstévnik( je pro né orien-
tace v terénu i s mapou, kterou dostavaji zdar-
ma ke vstupence stale problém. Sipky vyznacujici
navstévnické okruhy a hlavni zajimavosti v par-
ku by mély orientaci v parku usnadnit.

Méame néco i pro nejmensi

Pro nase détské navstévniky bude od jara 2014
k dispozici ilustrovany Privodce pamatkami
pro déti — prvni pravodce pro déti s pastelkami.
Zprostiedkovava nejdilezitéjsi informace o his-

Kontakty:

torii a okoli pamatky atraktivni a prehlednou for-
mou. Umoznuje zaznamenat vlastni postiehy,
podnécuje déti k aktivnimu prozitku a laka k po-
zorovani mista, umoznuje kreslit, lepit a zapisovat.

Prijdte na nase jarni akce

Opét se uskute¢ni nase jiz tradi¢ni akce — Jarni
béh Prihonickym parkem, Kvétinové slavnosti
a Trvalkovy vikend. Planujeme také cyklus pred-

nasek ,Historické zahrady, jak je neznate", které

maji zdjemctm priblizit specifické kulturni dé-
dictvi, na néz je Ceska republika mimofadné
bohata a které maji byt pfipomenutim Mezi-
narodni charty o historickych zahradach, z niz
na zaveér cituji:

,Kazda historicka zahrada ma slouzit k tomu,
aby byla shlédnuta a aby ji bylo mozno projit,
je nutné, aby byl pristup omezen s prihlédnutim
k jeji rozloze a k jeji kiehkosti, a to tak, aby byla
zachovdna jeji podstata a jeji kulturni poslani.
Svym charakterem a svym uréenim je historicka
zahrada mistem klidu, napomdhajicim kontak-
tu s pfirodou, tichu a naslouchdni pfirodé. Tento
denni bézny provoz musi jednoznacné kontras-
tovat s vyjimecnym pouzitim historické zahrady
jako mista, v némz se poradayji slavnosti, jez maji
jesté zvysit krdasu zahrady a nikoli ji byt na ujmu
¢i ji dokonce znehodnocovat.”

Ing. Barbora Ka¢mackova (barbora.kacmackova@ibot.cas.cz, Sprava Prithonického parky,

Oddéleni pro propagaci a vztahy s verejnosti),

Ing. Lukas Hrdinka (lukas.hrdinka@ibot.cas.cz, Sprava Prithonického parku, Oddéleni Alpinum)
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V PRUHONICKEM PARKU A ZAMKU %
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7. — 8. PROSINCE: VANOCE V PRUHONICICH
. v

7. prosince

Prithonicky zamek I

9:30 — 17:00 vanocni trhy a dilny

14:00 divadlo KUK - Karkulkoviny (pfedstaveni nejen pro déti)

17:00 koncert TRIO CANTABILE (koncert nejen pro dospélé)

Vanocnis

LN (O

Areal VUKOZ
9:30 — 15:30 Vanoc¢ni vazba s kvétinou

siVas dovoluji pozvat na

8. prosince VAON OCE
V PRUHONICICH

Prithonicky zamek:
sobota7.12.2013
9:30 — 17:00 vanocni trhy a dilny Pl

15. prosince

14,00)

18:00 MARIKA SINGERS — Get together

UZITTE S] PRAVOL VANOEN]
V PRUHONICICH

care.

ATMOSFERL

20. prosince
19:00 Jan Jakub Ryba - CESKA MSE VANOCNI
v podani péveckého sboru Smetana a CVUT, pévecky sbor doprovodi orchestr CVUT

22. prosince koncert obce Prithonice, SLAVNE OPERNI ARIE
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PREHLED VEDECKYCH ODDELENiI A LABORATORI BU AV CR, v. v. i.

PRUHONICE TREBON

Oddéleni ekologie invazi Oddéleni funkeni ekologie
Oddéleni genetické ekologie Centrum pro algologii
Oddéleni GIS a DPZ Analyticka laborator Tiebon

Oddéleni mykorhiznich symbio6z a opticka laborator
Oddéleni populacni ekologie

Taxonomické oddéleni BRNO

Analyticka laborator a laborator isozymovych analyz e . L
y ymovy y Oddéleni experimentalni

Laborator analyzy DNA fykologie a ekotoxikologie

Laboratof populacni genetiky Oddéleni vegetacni ekologie

Laborator prutokové cytometrie

Prithonicky park a zamek, Narodni kulturni pamatku a pamatku UNESCO.

Botanicky ustav disponuje fadou unikatnich védeckych sbirek Zivych rostlin, mykorhiznich hub, autotrofnich organismt i herbarového materialu.
Ma vlastni rozsahlou védeckou knihovnu i redakci mezindrodniho casopisu Folia Geobotanica. Kromé toho spravuje po odborné i technické strance
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Utery 22. dubna 2014

Misto: Botanicky ustav AVCR v. v. i.
Lesni 322
252 43 Prihonice

DEN OTEVRENYCH DVERI
V BOTANICKEM USTAVU AV CR

Nedaleko Prahy v malebném tdoli potoka Botice se nachazi skvost nejen nasi, ale i svétové
zahradni architektury — Prlhonicky park, patiici mezi pamatky UNESCO. V parku je situo-
vana jedna z nejvyznamnéjéich botanickych instituci CR, Botanicky Gstav AVCR, v. v. i.
Prijdte se seznamit s vyzkumem, ktery zde probiha a podivat se, jak vypadaji nase laboratore a geno-
fondové sbirky.

Kontakt: RNDr. Lenka Zaveska Drabkova, Ph.D., e-mail: drabkova@ibot.cas.cz

Vice informaci o Botanickém ustavu naleznete na strankdch http://www.ibot.cas.cz/

Nutna rezervace konkrétni hodiny navstévy.
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